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Wykaz

Szczegotowych Specyfikacji Technicznych

(SST)

1. DM-00.00.00 - Wymagania ogodine -3
2. D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktow wysokoSciowych -18
3. D-01.02.01 - Usuniecie drzew i krzakéw -22
4. D-02.00.01 - Roboty ziemne - wymagania ogdine -25
5. D-02.01.01 - Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych - 31
6. D-02.03.01 - Wykonanie nasypoéw -34
7. D-03.01.01a - Przepusty pod korong drogi z rur HDPE -45
8. D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza - 51
9. D-04.02.02 - Warstwa odsgczajgca -55
10. D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego - 60
11. D-05.01.03 - Nawierzchnia zwirowa - 68
12. D-05.02.01 - Nawierzchnia z kruszywa famanego -73
13. D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w-wa wigzgca i wyrownawcza - 80
14. D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w-wa Scieralna -105
15. D-06.01.01 - Umocnienie skarp rowow i $ciekéw -127
16. D-06.02.01a - Przepust z rur HDPE pod zjazdem - 131
17. D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe -137
18. D-10.07.01 - Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne - 145
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DM - 00.00.00
WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru robét drogowych i mostowych przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Borysowka —
Olchowa Ktadka (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Wymagania ogdlne nalezy rozumie¢ i stosowaC w powigzaniu z nizej wymienionymi specyfikacjami
technicznymi:

D-01.01.01 - Odtworzenie trasy i punktéw wysokosciowych

D-01.02.01 - Usuniecie drzew i krzakow

D-02.00.01 - Roboty ziemne - wymagania ogdine

D-02.01.01 - Wykonanie wykopdw w gruntach nieskalistych

D-02.03.01 - Wykonanie nasypoéw

D-03.01.01a - Przepusty pod korong drogi z rur HDPE

D-04.01.01 - Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podfoza
D-04.02.02 - Warstwa odsgczajgca

D-04.04.02b - Podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa niezwiazanego
D-05.01.03 - Nawierzchnia zwirowa

D-05.02.01 - Nawierzchnia z kruszywa famanego

D-05.03.05b - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w-wa wigzgca i wyréwnawcza
D-05.03.05a - Nawierzchnia z betonu asfaltowego — w-wa Scieralna
D-06.01.01 - Umocnienie skarp rowow i Sciekow

D-06.02.01a - Przepust z rur HDPE pod zjazdem

D-07.02.01 - Oznakowanie pionowe

D-10.07.01 - Zjazdy do gospodarstw i na drogi boczne

1.4. Okres$lenia podstawowe
Uzyte w SST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumiec¢ w kazdym przypadku nastepujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedgcy budynkiem, stanowigcy cato$¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego cze$¢ stanowigcg odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny,
wezet).

1.4.2. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.

1.4.3. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych, stuzgcy do
notowania zdarzeni i okoliczno$ci zachodzgcych w toku wykonywania robdt, rejestrowania dokonywanych odbioréw
robot, przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Inzynierem/ Kierownikiem projektu,
Wykonawcg i projektantem.

1.4.4. Inzynier/Kierownik projektu — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez
Zamawiajgcego, o ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie roboét i
administrowanie kontraktem.
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1.4.5. Jezdnia - cze$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.6. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.7. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielgcymi jezdnie.

1.4.8. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.
1.4.9. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.10.Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.

1.4.11.Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzgcy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robdét w formie wyliczen, szkicow i ew.
dodatkowych zatgcznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.4.12.Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego, niezbedne
do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwigzanych z oceng jako$ci materiatéw oraz robot.

1.4.13.Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

1.4.14. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu na
podfoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa S$cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowsg, zapewniajgca lepsze
roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzgca do wyréwnania nierébwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej
nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzen od ruchu na podfoze. Podbudowa moze
sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czgstek podfoza. Moze zawiera¢ warstwe
mrozoochronng, odsgczajgcg lub odcinajgcs.

g) Warstwa odsgczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.

1.4.15. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na pfaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.16.Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robét z dopuszczonymi tolerancjami, a je$li
przedziat tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju
robot budowlanych.

1.4.17.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzgdzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowac teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgdzer chronigcych ludzi i Srodowisko przed ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch
na drodze.

1.4.18.Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazddéw, umieszczenia urzgdzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.19.Podtoze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezgcy pod nawierzchnig do gteboko$ci przemarzania.

1.4.20.Podtoze ulepszone nawierzchni - gérna warstwa podfoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona
w celu umoZzliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtaSciwego wykonania nawierzchni.

1.4.21.Polecenie Inzyniera/Kierownika projektu - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu, w formie pisemnej, dotyczgce sposobu realizacji robot lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

1.4.22. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji projektowey.

1.4.23.Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacia nowego potgczenia drogowego Iub catkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejgcego
potgczenia.
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1.4.24. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedrowek zwierzat dziko zyjgcych lub urzgdzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.25.Przetargowa dokumentacja projektowa - czeS¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.26.Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilo$ci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich
wykonania.

1.4.27.Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim robot oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzgce cze$¢ terenu budowy.

1.4.28.Zadanie budowlane - cze$c¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng cato$¢ konstrukcyjng lub
technologiczng, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polegac¢ na
wykonywaniu robot zwigzanych z budowg, modernizacjg/ przebudowsg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej
lub jej elementu.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt, bezpieczernstwo wszelkich czynno$ci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowg, SST i poleceniami
Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajgcy w terminie okre$lonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, lokalizacje i wspofrzedne punktéw gtéwnych
trasy oraz reperéw, dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentacji projektowej i dwa komplety SST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu punktéw pomiarowych do chwili
odbioru ostatecznego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wtasny
koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawierac rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegofowych warunkach umowy, uwzgledniajgcym podziat na dokumentacje projektowg:

— Zamawiajgcego;, wykaz pozycji, ktére stanowig przetargowg dokumentacje projektowg oraz projektowg
dokumentacje wykonawczg (techniczng) i zostang przekazane Wykonawcy,

— Wykonawcy,; wykaz zawierajgcy spis dokumentacji projektowej, ktérg Wykonawca opracuje w ramach ceny
kontraktowey.

1.5.3. Zgodnos¢ robot z dokumentacjg projektowg i SST

Dokumentacja projektowa, SST | wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Inzyniera/Kierownika projektu stanowig cze$¢ umowy, a wymagania okreSlone w chocby jednym z nich sg
obowigzujgce dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejno$c ich wazno$ci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogdlnych” (,Ogélnych warunkach umowy’).

Wykonawca nie moze wykorzystywac bfedéw lub opuszczenn w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Kierownika projektu, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawex.

W przypadku rozbieznosci, wymiary podane na piSmie sg wazniejsze od wymiarow okreSlonych na podstawie
odczytu ze skali rysunku.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty bedg zgodne z dokumentacjg projektowg i SST.

Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w SST bedg uwazane za warto$ci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okres$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementéw budowli
muszg wykazywaé¢ zgodno$¢ z okreSlonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢
dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w petni zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST i wptynie
to na niezadowalajgcg jako$c¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.
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1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
a) Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod ruchem”)

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania istniejgcych obiektow
(jezdnie, Sciezki rowerowe, ciggi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie
budowy, w okresie trwania realizacji kontraktu, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia,
uzgodniony z odpowiednim zarzgdem drogi i organem zarzgdzajgcym ruchem, projekt organizacji ruchu i
zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy. W zaleznosci od potrzeb i postepu robdt projekt organizacji ruchu
powinien by¢ na biezgco aktualizowany przez Wykonawce. Kazda zmiana, w stosunku do zatwierdzonego projektu
organizacji ruchu, wymaga kazdorazowo ponownego zatwierdzenia projektu.

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzagdzenia zabezpieczajgce takie jak: zapory, Swiatta ostrzegawcze, sygnaty, itp., zapewniajgc w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdéw i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zap6r i znakéw, dla ktoérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzgdzenia zabezpieczajgce bedg akceptowane przez Inzyniera/Kierownika
projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposéb uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i iloSciach okres$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych tre$¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

b) Roboty o charakterze inwestycyjnym

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robot.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzgdzenia zabezpieczajgce, w tym:
ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze oraz wszelkie inne $rodki niezbedne do ochrony
robot, wygody spotecznosci i innych.

W miejscach przylegajgcych do drég otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie oznakuje teren
budowy, w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Wjazdy i wyjazdy z terenu budowy przeznaczone dla pojazdow i maszyn pracujgcych przy realizacji robot,
Wykonawca odpowiednio oznakuje w sposéb uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

Fakt przystgpienia do robot Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczeciem w sposob uzgodniony z
Inzynierem/Kierownikiem projektu oraz przez umieszczenie, w migjscach i ilosciach okre$lonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu, tablic informacyjnych, ktérych treS¢ bedzie zatwierdzona przez Inzyniera/Kierownika
projektu. Tablice informacyjne bedg utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, Ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét

Wykonawca ma obowigzek zna¢ i stosowac¢ w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczgce ochrony
Srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykariczania robot Wykonawca bedzie:
1) utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojgcej,

2) podejmowac wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczgcych
ochrony Srodowiska na terenie i wokét terenu budowy oraz bedzie unikac uszkodzen lub ucigzliwo$ci dla osob lub
doébr publicznych i innych, a wynikajgcych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn
powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujgc sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:
1) lokalizacje baz, warsztatéw, magazynéw, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
2) $rodki ostrozno$ci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,

b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
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¢) mozliwo$cig powstania pozaru.
1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowey.

Wykonawca bedzie utrzymywac, wymagany na podstawie odpowiednich przepiséw sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0séb trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywofanym jako rezultat
realizacji robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materiaty, ktére w sposob trwatly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wigkszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do rob6t bedg mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
Jednostke, jednoznacznie okreSlajgcg brak szkodliwego oddziatywania tych materiatdw na srodowisko.

Materiaty, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robdt, a po zakonczeniu robét ich szkodliwos¢
zanika (np. materialy pylaste) mogag byc¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych
wbudowania. Jezeli wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymac zgode na uzycie tych
materiatéw od wilasciwych organéw administracji panstwowey.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie $rodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajgcy.

1.5.8. Ochrona wilasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzgdzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wifadz bedgcych wiascicielami tych urzgdzen potwierdzenie
informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe
oznaczenie | zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzgdzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umie$cic w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robodt, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przetoZenia instalacji i urzgdzen podziemnych na terenie budowy i
powiadomic¢ Inzyniera/Kierownika projektu i wtadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu i zainteresowane
wtadze oraz bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajgc wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.
Wykonawca bedzie odpowiadac za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni
ziemi i urzgdzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajgcego.

Jezeli teren budowy przylega do terendw z zabudowg mieszkaniowg, Wykonawca bedzie realizowac roboty w
Sposob powodujgcy minimalne niedogodnosci dla mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sgsiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscig.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie na biezgco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a witascicielami nieruchomoS$ci i dotyczgcych korzystania z wtasnosci i drég wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Kierownik projektu ani Zamawiajgcy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne
z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskbw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wtadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkow (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Kierownika projektu. Inzynier/Kierownik projektu moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajgce tych warunkow zostaty usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposéb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Kierownika
projektu.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robét Wykonawca bedzie przestrzegac przepiséw dotyczgcych bezpieczeristwa i higieny
pracy.

W szczegdlnosSci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
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Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegaja
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét

Wykonawca bedzie odpowiadat za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robot od
daty rozpoczecia do daty wydania potwierdzenia zakoriczenia robot przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone
w taki sposoéb, aby budowla drogowa Ilub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do momentu
odbioru ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/Kierownika projektu
powinien rozpoczgc¢ roboty utrzymaniowe nie pézniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie zarzgdzenia wydane przez wtadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy, regulaminy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposdb zwigzane z wykonywanymi robotami i bedzie w
petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych postanowien podczas prowadzenia robot.

Wykonawca bedzie przestrzegac praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnos$nie znakéw firmowych, nazw Ilub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatow lub urzgdzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robot i w sposob ciggly bedzie informowac
Inzyniera/Kierownika projektu o swoich dziataniach, przedstawiajgc kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty.
Wszelkie straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikte z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw
patentowych pokryje Wykonawca, z wyjgtkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub
specyfikacji dostarczonej przez Inzyniera/Kierownika projektu.

1.5.13. Réwnowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powofane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majg
materiaty, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, bedg obowigzywac postanowienia najnowszego
wydania lub poprawionego wydania powofanych norm i przepiséw o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono
inaczej. W przypadku gdy powotane normy i przepisy sg panstwowe lub odnoszg sie do konkretnego kraju lub
regionu, mogg byc¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania
niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Roznice pomiedzy powofanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg
by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartoSciowe, budowle oraz inne pozostatoSci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasno$¢ Zamawiajgcego.
Wykonawca zobowigzany jest powiadomic Inzyniera/Kierownika projektu i postepowac zgodnie z jego poleceniami.
Jezeli w wyniku tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystgpig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik
projektu po uzgodnieniu z Zamawiajgcym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania robdt i/lub wysoko$¢
kwoty, o ktérg nalezy zwiekszy¢ cene kontraktows.

1.6. Zaplecze Zamawiajgcego (o ile warunki kontraktu przewidujg realizacje)

Wykonawca zobowigzany jest zabezpieczy¢ Zamawiajgcemu, pomieszczenia biurowe, sprzet, transport oraz
inne urzadzenia towarzyszgce, zgodnie z wymaganiami podanymi w D-M-00.00.01 ,Zaplecze Zamawiajgcego”.

2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow przeznaczonych
do robot, Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia, szczegbtowe informacje
dotyczgce proponowanego zrodta wytwarzania, zamawiania Ilub wydobywania tych materiatow jak réwniez
odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii materiatdw z danego Zrédta nie oznacza automatycznie, ze wszelkie materiaty z danego
Zrodta uzyskajg zatwierdzenie.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, Ze materiaty uzyskane z
dopuszczonego zrodia w sposob ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robot.
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2.2. Pozyskiwanie materiatldbw miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wtascicieli i odno$nych wtadz na pozyskanie materiatow ze
zrédet miejscowych wigczajgc w to Zrodta wskazane przez Zamawiajgcego | jest zobowigzany dostarczyc
Inzynierowi/Kierownikowi projektu wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrédfta.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Kierownikowi projektu do zatwierdzenia dokumentacje zawierajgcg
raporty z badan terenowych i laboratoryjnych oraz proponowang przez siebie metode wydobycia i selekcji,
uwzgledniajgc aktualne decyzje o eksploatacji, organdw administracji panstwowej i samorzgdowey.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakoSciowych materiatow
pochodzgcych ze zrédet miejscowych.

Wykonawca ponosi wszystkie koszty, z tytutu wydobycia materiatow, dzierzawy i inne jakie okazg sig
potrzebne w zwigzku z dostarczeniem materiatow do robot.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, dokopdw i miejsc pozyskania materiatbw miejscowych
bedg formowane w hatdy i wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukoriczeniu robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc wskazanych w
dokumentach umowy bedg wykorzystane do roboét lub odwiezione na odktad odpowiednio do wymagarn umowy lub
wskazan Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca nie bedzie prowadzi¢ zadnych wykopdéw w obrebie terenu budowy poza tymi, ktére zostaty
wyszczegdlnione w dokumentach umowy, chyba, Ze uzyska na to pisemng zgode Inzyniera/Kierownika projektu.

Eksploatacja zrodet materiatow bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z terenu budowy i ztozone
w miejscu wskazanym przez Inzyniera/Kierownika projektu. Jesli Inzynier/Kierownik projektu zezwoli Wykonawcy na
uzycie tych materiatow do innych robot, niz te dla ktérych zostaly zakupione, to koszt tych materiatow zostanie
odpowiednio przewarto$ciowany (skorygowany) przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje
na wtasne ryzyko, liczgc sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem

2.4. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu
w wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Kierownika projektu o swoim zamiarze co najmniej 3
tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dfuzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie
badann wymaganych przez Inzyniera/Kierownika projektu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢
pozniej zmieniany bez zgody Inzyniera/Kierownika projektu.

2.5. Przechowywanie i skfadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materialy, do czasu gdy bedg one uzyte do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaty swojg jakoSc i wtasciwosci i byty dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera/Kierownika projektu.

2.6. Inspekcja wytwoérni materiatéw

Wytwérnie materiatbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu w celu
sprawdzenia zgodnoSci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materiatbow mogg byc¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli bedg stanowi¢ podstawe do akceptacji okreSlonej partii materiatow
pod wzgledem jakoSci.

W przypadku, gdy Inzynier/Kierownik projektu bedzie przeprowadzat inspekcje wytwdrni, muszg by¢ spetnione
nastepujgce warunki:

a) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat zapewniong wspofprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatow
w czasie przeprowadzania inspekcji,

b) Inzynier/Kierownik projektu bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytworni, gdzie odbywa
sie produkcja materiatbw przeznaczonych do realizacji robot,

c) Jezeli produkcja odbywa sie w miejscu nie nalezgcym do Wykonawcy, Wykonawca uzyska dla
Inzyniera/Kierownika projektu zezwolenie dla przeprowadzenia inspekcji i badan w tych miejscach.
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3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jako$¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do roboét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typéw i iloSci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Kierownika projektu; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej
dokumentach, sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu powinny gwarantowac przeprowadzenie robot, zgodnie z zasadami okre$lonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprzet bedgcy witasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robot ma byc¢ utrzymywany w dobrym
stanie i gofowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony $rodowiska i przepisami dotyczgacymi jego
uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania i badan okresowych, tam gadzie jest to wymagane przepisami.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymieniac¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewiduja mozliwo$é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o swoim zamiarze wyboru i uzyska
jego akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/Kierownika projektu, nie moze by¢
pOzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzgdzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Kierownika projektu zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robdt.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkdéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robdt i wtasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba $rodkéw transportu powinna zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Kierownika projektu, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢c wymagania dotyczgce przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajgce
tych warunkéw mogg by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwaC na biezgco, na wfasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z warunkami umowy oraz za jakoSc
zastosowanych materiatdw i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST,
PZJ, projektem organizacji robot opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Kierownika projektu.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokoSci wszystkich
elementéw robé6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na
pismie przez Inzyniera/Kierownika projektu.

Bfedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu robot zostang, usuniete przez Wykonawce
na wiasny koszt, z wyjgtkiem, kiedy dany bfad okaze sie skutkiem bfedu zawartego w danych dostarczonych
Wykonawcy na pi$mie przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Sprawdzenie wytyczenia robot lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera/ Kierownika projektu nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich dokfadnosSc.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw robot
bedg oparte na wymaganiach okre$lonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w
normach i wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Kierownik projektu uwzgledni wyniki badan materiatow i
robdt, rozrzuty normalnie wystepujgce przy produkcji i przy badaniach materiatéw, dodwiadczenia z przesztoSci, wyniki
badan naukowych oraz inne czynniki wptywajgce na rozwazang kwestie.
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Polecenia Inzyniera/Kierownika projektu powinny by¢ wykonywane przez Wykonawce w czasie okre$lonym
przez Inzyniera/Kierownika projektu, pod grozbg zatrzymania robét. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jako$ci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu program
zapewnienia jako$ci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okreslic, zamierzony sposob
wykonywania robdt, mozliwo$ci techniczne, kadrowe i plan organizacji robot gwarantujgcy wykonanie robét zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST oraz ustaleniami.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:
a) cze$c¢ ogolng opisujgcy:
— organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposéb prowadzenia robdt,
— organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robdt,
— 8poso6b zapewnienia bhp.,
— wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
— wykaz 0s6b odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegoélnych elementéw robot,
— system (sposob i procedure) proponowanej kontroli i sterowania jakoScig wykonywanych robdt,

— wyposazenie w sprzet i urzgdzenia do pomiarow i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium,
ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badarn),

— 8posob oraz forme gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw, nastaw mechanizméw
sterujgcych, a takze wycigganych wnioskéw i zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
proponowany sposob i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi/Kierownikowi projektu;

b) cze$c szczegotowg opisujgcy dla kazdego asortymentu robot:

— wykaz maszyn i urzgdzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzgdzenia pomiarowo-kontrolne,

— rodzaje i ilos¢ Srodkow transportu oraz urzgdzenn do magazynowania i zatadunku materiatow, spoiw,
lepiszczy, kruszyw itp.,

— Sposoéb zabezpieczenia i ochrony fadunkéw przed utratg ich witaSciwosci w czasie transportu,

— 8posob i procedure pomiardw i badan (rodzaj i czestotliwo$c, pobieranie probek, legalizacja i sprawdzanie
urzgdzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatbw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegolnych elementow robot,

— Sposoéb postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajgcymi wymaganiom.
6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli robdt bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggngc¢ zatoZzong
Jakosc¢ robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole robot i jakoSci materiatow. Wykonawca zapewni

odpowiedni system kontroli, wigczajgc personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne
do pobierania probek i badan materiatow oraz robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier/Kierownik projektu moze zazgda¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, Ze poziom ich wykonywania jest zadowalajgcy.

Wykonawca bedzie przeprowadzac¢ pomiary i badania materiatow oraz robdt z czestotliwo$cig zapewniajgcg
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos¢ sq okre$lone w SST, normach i wytycznych. W
przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier/ Kierownik projektu ustali jaki zakres kontroli jest konieczny,
aby zapewni¢ wykonanie robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/Kierownikowi projektu $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzgdzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajgcych procedury badan.
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Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczgcych urzgdzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub
metod badawczych. Jezeli niedociggniecia te bedg tak powazne, ze mogg wptyngC ujemnie na wyniki badan,
Inzynier/Kierownik projektu natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatow i dopusci je do uzycia dopiero
wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia
jako$c tych materiatéw.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow ponosi Wykonawca.
6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji mogg by¢ z jednakowym prawdopodobieristwem wytypowane
do badan.

Inzynier/Kierownik projektu bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.

Pojemniki do pobierania probek bedg dostarczone przez Wpykonawce i zatwierdzone przez
Inzyniera/Kierownika projektu. Probki dostarczone przez Wpykonawce do badan wykonywanych przez
Inzyniera/Kierownik projektu bedg odpowiednio opisane | oznakowane, w sposob zaakceptowany przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Na zlecenie Inzyniera/Kierownika projektu Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badarn pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajgcy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy
nie obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Kierownika projektu.

Przed przystgpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Kierownika projektu o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na
pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera/ Kierownika projektu.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/Kierownikowi projektu kopie raportéw z wynikami badan jak
najszybciej, nie poZniej jednak niz w terminie okreSlonym w programie zapewnienia jakoSci.

Wyniki badan (kopie) bedg przekazywane Inzynierowi/Kierownikowi projektu na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Kierownika projektu

Inzynier/Kierownik projektu jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatow
w miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania, a Wykonawca i producent materiatow powinien udzielic mu niezbednej
pomocy.

Inzynier/Kierownik projektu, dokonujgc weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materiatow i robét z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw wtasnych badarn kontrolnych jak i wynikdw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Kierownik projektu powinien pobiera¢ probki materiatow i prowadzi¢c badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykazg, Ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier/Kierownik projektu oprze sie wytgcznie na wiasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z
dokumentacjg projektowg i SST. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtérnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium. W takim przypadku catkowite koszty powtornych lub dodatkowych
badan i pobierania probek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Certyfikaty i deklaracje
Inzynier/Kierownik projektu moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadajg:

1) certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujgcy, ze zapewniono zgodno$c¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi
na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,

2) deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polskg Norma lub
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— aprobatg techniczng, w przypadku wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg
objete certyfikacjg okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatow, dla ktérych ww. dokumenty sg wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robot bedzie posiadac te dokumenty, okreSlajgce w sposéb jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badan bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/Kierownikowi projektu.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniajg tych wymagan bedg odrzucone.
6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za
prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu
bezpieczenistwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony datg jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy bedg czytelne, dokonane trwatg
technikg, w porzgdku chronologicznym, bezpos$rednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zatgczone do dziennika budowy protokofy i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Kierownika projektu.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
— date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
— date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowey,
— date uzgodnienia przez Inzyniera/Kierownika projektu programu zapewnienia jako$ci i harmonograméw robot,
— terminy rozpoczecia i zakoniczenia poszczegélnych elementéw robdt,
— przebieg robdt, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
— uwagi i polecenia Inzyniera/Kierownika projektu,
— daty zarzadzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
— zgtoszenia i daty odbiorow robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbiorow robot,
— wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

— stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robot podlegajgcych ograniczeniom lub wymaganiom
szczegolnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,

— zgodnoSc¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowey,
— dane dotyczgce czynnos$ci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robot,
— dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robdt,

— dane dotyczgce jakosci materiatow, pobierania probek oraz wyniki przeprowadzonych badan z podaniem, kto je
przeprowadzat,

— wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
— inne istotne informacje o przebiegu robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedfozone
Inzynierowi/Kierownikowi projektu do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Kierownika projektu wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Whpis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Kierownika projektu do ustosunkowania sie.
Projektant nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania poleceri Wykonawcy robot.

(2) Ksigzka obmiarow
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Ksigzka obmiaréw stanowi dokument pozwalajgcy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéow
robot. Obmiary wykonanych robdt przeprowadza sie w sposob ciggty w jednostkach przyjetych w kosztorysie i wpisuje
do ksigzki obmiardw.

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatéw, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w
programie zapewnienia jakos$ci. Dokumenty te stanowig zafgczniki do odbioru robdt. Winny by¢ udostepnione na
kazde zyczenie Inzyniera/Kierownika projektu.

(4) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujgce dokumenty:
a) pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
b) protokoty przekazania terenu budowy,
c) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
d) protokoty odbioru robot,
e) protokoty z narad i ustalen,
f) korespondencje na budowie.
(5) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy bedg przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.

Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Kierownika projektu i przedstawiane do
wglgdu na zyczenie Zamawiajgcego.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Obmiar robdt bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacjg projektowq i
SST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Kierownika projektu o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilo$ciach podanych w Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robdt. Bfedne dane zostang poprawione wg
instrukcji Inzyniera/Kierownika projektu na pismie.

Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na
rzecz Wykonawcy Ilub w innym czasie okreSlonym w umowie Ilub oczekiwanym przez Wykonawce i
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dtugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowey.

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagajg tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m? jako dfugos¢
pomnozona przez Sredni przekroj.

lloSci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét bedg zaakceptowane przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

Urzgdzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzgdzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujgcych to Wykonawca bedzie posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacji.
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Wszystkie urzgdzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy i zainstaluje urzgdzenia wagowe odpowiadajgce odnosnym wymaganiom SST Bedzie
utrzymywac to wyposazenie zapewniajgc w Sposob ciggly zachowanie doktadnos$ci wg norm zatwierdzonych przez
Inzyniera/Kierownika projektu.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary bedg przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robdt, a takze w
przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.

Obmiar roboét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.
Obmiar robét podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w Sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni Iub objetoSci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami
umieszczonymi na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego
zafgcznika do ksigzki obmiaréw, ktérego wzoér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustalen odpowiednich SST, roboty podlegajg nastepujgcym etapom odbioru:
a) odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu,
b) odbiorowi cze$ciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robdét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych
robdt, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbiér robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umoZzliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robdt.

Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

Gotowos¢ danej czesci robdét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/Kierownika projektu. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/Kierownika
projektu.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier/Kierownik projektu na podstawie dokumentéw
zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w Konfrontacji z
dokumentacjg projektowg, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbioér czesciowy

Odbiér czesciowy polega na ocenie ilosci i jakoSci wykonanych czesci rob6t. Odbioru czesciowego robot
dokonuje sie wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym robdt. Odbioru robét dokonuje Inzynier/Kierownik projektu.

8.4. Odbior ostateczny robét
8.4.1. Zasady odbioru ostatecznego robot

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robét w odniesieniu do ich iloSci,
Jakosci i wartoSci.

Catkowite zakoriczenie robot oraz gotowos$c do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwfocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Kierownika projektu.

Odbiér ostateczny robét nastgpi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczgc od dnia potwierdzenia
przez Inzyniera/Kierownika projektu zakonczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.
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Odbioru ostatecznego robdt dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajgcego w obecnhosci
Inzyniera/Kierownika projektu i Wykonawcy. Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania robdt z
dokumentacjg projektowg i SST.

W toku odbioru ostatecznego robot komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbiorow
rob6t zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robot uzupetniajgcych i robdt
poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych robot poprawkowych lub robdt uzupetniajgcych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykoriczeniowych, komisja przerwie swoje czynnoSci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoélnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potrgcen, oceniajgc pomniejszong
warto$¢ wykonywanych robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru ostatecznego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robét jest protokét odbioru ostatecznego
robot sporzgdzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujgce dokumenty:

1) dokumentacje projektowg podstawowg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzgdzona w
trakcie realizacji umowy,

2) szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajgce lub zamienne),

3) recepty i ustalenia technologiczne,

4) dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),

5) wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,

6) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZJ,

7) opinie technologiczng sporzgdzong na podstawie wszystkich wynikéw badan i pomiaréw zatgczonych do
dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z SST i PZJ,

8) rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszgcych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, osSwietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robot wiascicielom
urzadzen,

9) geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

10) kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczey.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do
odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzgdzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania robdt poprawkowych i robét uzupetniajgcych wyznaczy komisja.
8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,,0dbiér ostateczny robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogélne

Podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaffowo podstawg pfatnoSci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa lub kwota ryczaftowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie czynnoSci,
wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w SST i w dokumentacji projektowey.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaftowe robot bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z towarzyszgcymi kosztami,
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— warto$¢ zuzytych materiatdw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszgcymi kosztami,
— koszty poSrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
— podatki obliczone zgodnie z obowigzujgcymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Warunki umowy i wymagania ogéine DM-00.00.00

Koszt dostosowania sie do wymagan warunkéw umowy i wymagan ogdlnych zawartych w D-M-00.00.00
obejmuje wszystkie warunki okre$lone w ww. dokumentach, a nie wyszczegdlnione w kosztorysie.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdow/przejazdbw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Kierownikowi projektu i
wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajgcych z postepu robot,

(b) ustawienie tymczasowego oznakowania i o$wietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenistwa ruchu,
(c) optaty/dzierzawy terenu,
(d) przygotowanie terenu,
(e) konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikow, kraweznikéw, barier, oznakowar i drenazu,
(f) tymczasowg przebudowe urzgdzen obcych.

Koszt utrzymania objazddéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

(a) oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowarn pionowych, poziomych, barier i
Swiatef,

(b) utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) usuniecie wbudowanych materiatow i oznakowania,

(b) doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

2. Zarzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbi6rki
oraz tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

3. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01
ODTWORZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktéow wysokoSciowych przy przebudowie drogi
gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa Kfadka (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wszystkimi
czynnosciami umozliwiajgcymi i majgcymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy drogowej oraz potozenia
obiektéw inzynierskich.

1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokoS$ciowych
W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysoko$ciowych wchodzg:

a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego | wysokoSciowego punktéw gfdwnych osi trasy i punktéow
wysokoSciowych,

b) uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie o0si),
c) wyznaczenie dodatkowych punktéw wysokoS$ciowych (reperéw roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktéw w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w SposoOb
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.3.2. Wyznaczenie obiektow mostowych

Wyznaczenie obiektébw mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktow
wysokoS$ciowych, zastabilizowanie ich w sposob trwaty, ochrone ich przed zniszczeniem, oznakowanie w Sposob
utatwiajgcy odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty).

1.4. Okres$lenia podstawowe
1.4.1. Punkty gtéwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczgtkowy i koricowy punkt trasy.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem stalowym,
stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granicg robot ziemnych, w sgsiedztwie punktéw zatamania trasy, powinny
mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos¢ od 1,5do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostatych punktow nalezy stosowac paliki drewniane Srednicy od 0,05 do 0,08 m i dtugosci
okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni bolce stalowe Srednicy 5 mm i dtugos$ci od 0,04 do
0,05 m.

,Swiadki” powinny mieé dfugosé¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet pomiarowy
Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujgcy sprzet:
— teodolity lub tachimetry,
— niwelatory,
— dalmierze,
— tyczki,
— faty,
— tadmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktow wysokoSciowych powinien gwarantowaé
uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sprzetu i materiatow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot
Ogodline zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujgcymi Instrukcjami GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien przejg¢ od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje
i wspotrzedne punktéw gtéwnych trasy oraz reperow.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Zamawiajgcego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i
pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac Inzyniera o wszelkich bfedach wykrytych w wytyczeniu
punktéw gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Btedy te powinny by¢ usuniete na koszt Zamawiajgcego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreSlone w dokumentacji projektowej sg zgodne z
rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od
rzednych okre$lonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w
takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty
dodatkowe, wynikajgce z réznic rzednych terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych,
akceptowane przez Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajgcego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg byc¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem
wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gtéwne trasy i punkty posrednie osi trasy muszg by¢ zaopatrzone w oznaczenia
okreSlajgce w sposob wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potoZzenie tych punktow. Forma i wzér tych oznaczen
powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktow pomiarowych i ich oznaczen w czasie
trwania robot. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce
Swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robdt, to zostang one
odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji rob6t nalezg do obowigzkéw
Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gféwnych osi trasy i punktow
wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtdwne powinny byc zastabilizowane w sposob trwaty, przy uzyciu
pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktéw pomocniczych, potozonych poza granicg
robo6t ziemnych. Maksymalna odlegtos¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach prostych nie moze przekraczac¢
500 m.

Zamawiajgcy powinien zatozy¢ robocze punkty wysokos$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi trasy drogowej, a
takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegfo$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim powinna wynosic
500 metréw, natomiast w terenie falistym i goérskim powinna by¢ odpowiednio zmniejszona, zaleznie od jego
konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robot zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektow
towarzyszgcych. Jako repery robocze mozna wykorzystac punkty state na stabilnych, istniejgcych budowlach wzdtuz
trasy drogowej. O ile brak takich punktow, repery robocze nalezy zatozy¢ w postaci stupkéw betonowych lub grubych
ksztattownikdw stalowych, osadzonych w gruncie w sposob wykluczajgcy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okreslac z takg doktadno$cia, aby Sredni btgd niwelacji po wyréwnaniu byt
mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwdjng w nawigzaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajgce wyrazne i jednoznaczne
okreslenie nazwy reperu i jego rzednej.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne
przekazane przez Zamawiajgcego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej,
okres$lonej w dokumentacji projektowey.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegfos$ci zaleznej od
charakterystyki terenu i uksztaftowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze
by¢ wigeksze niz 3 cm dla autostrad i dréog ekspresowych lub 5 cm dla pozostatych drég. Rzedne niwelety punktéw osi
trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w dokumentacji
projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzyc¢ materiatdbw wymienionych w pkt 2.2.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robot zastgpi je odpowiednimi
palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i wykopow na powierzchni
terenu (okreSlenie granicy robdt), zgodnie z dokumentacjg projektowg oraz w miejscach wymagajgcych uzupetnienia
dla poprawnego przeprowadzenia robot i w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopbéw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Wiechy
nalezy stosowac w przypadku nasypow o wysokoSci przekraczajgcej 1 metr oraz wykopbéw gftebszych niz 1 metr.
Odlegto$¢ miedzy palikami lub wiechami nalezy dostosowac do uksztatfowania terenu oraz geometrii trasy drogowey.
Odlegtosc ta co najmniej powinna odpowiadac odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.

Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwiac wykonanie nasypow i wykopdw o ksztafcie zgodnym z
dokumentacjag projektows.

5.6. Wyznaczenie pofozenia obiektéw mostowych
Dla kazdego z obiektow mostowych nalezy wyznaczy¢ jego potozenie w terenie poprzez:
a) wytyczenie osi obiektu,

b) wytyczenie punktéw okreslajgcych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczegdlno$ci przyczotkow i filarobw mostow i
wiaduktow.

W przypadku mostéw i wiaduktéw dokumentacja projektowa powinna zawiera¢ opis odpowiedniej osnowy
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektow.

Potozenie obiektu w planie nalezy okreéli¢ z doktadnoscig okre$long w punkcie 5.4.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Kontrola jakosci prac pomiarowych

Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych nalezy
prowadzi¢ wedtug ogoélnych zasad okreSlonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z
wymaganiami podanymi w pkt 5.4.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.

Obmiar robét zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czescig obmiaru robét mostowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogédlne zasady odbioru robot

Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.
8.2. Sposdb odbioru robot

Odbior robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i dziennikow
pomiaréw geodezyjnych lub protokétu z kontroli geodezyjnej, ktére Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robét obejmuje:
— Sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych osi trasy i punktéw wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosSciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,

— zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie ufatwiajgce odszukanie
i ewentualne odtworzenie.

Ptatnosc robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow mostowych jest ujeta w koszcie robot mostowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdine zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK 1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

N AN~
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D-01.02.01
USUNIECIE DRZEW | KRZAKOW

1. WSTEP
1.1.Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbtowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakow przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka
— Olchowa Ktadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegotowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z usunigciem drzew
i krzakéw, wykonywanych w ramach robét przygotowawczych.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjiami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot
Ogoine wymagania dotyczgce robdt podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzakéw
Do wykonywania robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
— spycharki,
— koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport karpiny

Karpine oraz gatezie nalezy przewozic transportem samochodowym.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodline zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzakéw

Roboty zwigzane z usunieciem drzew | krzakow obejmujg wyciecie i wykarczowanie krzakow, wywiezienie
karpiny i gafezi poza teren budowy na wskazane migjsce, zasypanie dotow oraz ewentualne spalenie na migjscu
pozostato$ci po wykarczowaniu.

Teren pod budowe drogi w pasie robét ziemnych, w miejscach dokopdw i w innych miejscach wskazanych w
dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.

W miejscach dokopow i tych wykopow, z ktorych grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren
nalezy oczyscic z roslinno$ci, wykarczowac pnie i usungc korzenie tak, aby zawarto$¢ cze$ci organicznych w gruntach
przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczata 2%.
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W miejscach nasypdéw teren nalezy oczyscic tak, aby czesci ro$linnosci nie znajdowalty sie na gtebokosci do
60 cm ponizej niwelety rob6t ziemnych i linii skarp nasypu, z wyjagtkiem przypadkéw podanych w punkcie 5.3.

Roslinno$¢ istniejagca w pasie robdét drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez
Wykonawce zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinno$c, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona
lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposéb zaakceptowany
przez odpowiednie wiadze.

5.3. Usuniecie drzew i krzakow

Pnie drzew i krzakéw znajdujgce sie w pasie robdt ziemnych, powinny by¢ wykarczowane, za wyjgtkiem
nastepujgcych przypadkow:

a) w obrebie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejgca rzedna terenu w tym miejscu znajduje sie
co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie
pozostawione pod nasypami powinny by¢ Sciete nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnig terenu. PowyZzsze
odstepstwo od ogoélnej zasady, wymagajgcej karczowania pni, nie ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

b) w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajgcego sie z terenem. W tym przypadku pnie powinny by¢ $ciete
réwno z powierzchnig skarpy albo ponizej jej poziomu.
Poza miejscami wykopow dofy po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy
nasypow i zagescic, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obrebie przewidywanych wykopdw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich
wody.

Mtode drzewa i inne roSliny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by¢ wykopane z duzg
ostroznoscig, w sposob ktéry nie spowoduje trwatych uszkodzer, a nastepnie zasadzone w odpowiednim gruncie.

5.4. Zniszczenie pozostato$ci po usunietej roslinnosci

Sposéb zniszczenia pozostatosci po usunietej rosSlinnosci powinien byé zgodny z ustaleniami SST lub
wskazaniami Inzyniera.

Jezeli dopuszczono przerobienie gatezi na kore drzewng za pomocg specjalistycznego sprzetu, to sposob
wykonania powinien odpowiadac zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny
by¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy.

Jezeli dopuszczono spalanie roslinno$ci usunietej w czasie robdt przygotowawczych Wykonawca ma
obowigzek zadbac, aby odbyto sie ono z zachowaniem wszystkich wymogdw bezpieczeristwa i odpowiednich
przepisow.

Zaleca sie stosowanie technologii, umozliwiajgcych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu,
to jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dofach z wymuszonym doptywem powietrza. Po zakonczeniu
Spalania ogien powinien byc catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlgcych sie czeSci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstgpienia od spalania lub jego
przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkode w prowadzeniu innych prac, Wykonawca
powinien usung¢ go w miejsce tymczasowego sktadowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w
ktérym bedzie mozliwe dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny byc¢ usuniete przez Wykonawce z terenu budowy. Jesli pozostatosci po
spaleniu, za zgodg Inzyniera, sg zakopywane na terenie budowy, to powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda
warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwg gruntu o grubo$ci
co najmniej 30 cm i powinna by¢ odpowiednio wyréwnana i zageszczona. Pozostato$ci po spaleniu nie mogg by¢
zakopywane pod rowami odwadniajgcymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na ktorych odbywa sie przeptyw wod
powierzchniowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoline zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robdt polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia ro$linnosci, wykarczowania
korzeni i zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego dofy powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania
okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogoline zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw jest:
— dladrzew - sztuka,
— dla krzakow - hektar.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogébine zasady odbioru robét

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 8.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach,
przed ich zasypaniem.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.
Cena wykonania robot obejmuje:
— wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw,

— wywiezienie karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng, wzglednie spalenie na
miejscu pozostatosci po wykarczowaniu,

— zasypanie dotéw,
— uporzgdkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.

Przebudowa drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka - Olchowa Ktadka str. 24



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

D - 02.00.01
ROBOTY ZIEMNE - WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegofowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Borysowka — Olchowa Ktadka
(etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drog i obejmujg:

a) wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych,
b) wykonanie wykopow w gruntach skalistych,

c) budowe nasypoéw drogowych,

d) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu antropogenicznego
spetniajgca warunki statecznos$ci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢é nasypu lub glebokos¢é wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych, wyznaczonych
w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp sredni - nasyp, ktérego wysoko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokosc¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokos$c¢ jest mnigjsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sSredni - wykop, ktérego gteboko$c¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos$¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej no$nosci, charakteryzujgcy sie znacznym i dfugotrwatym
osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego probki nie wykazujg
zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymato$¢ na $ciskanie R. ponad
0,2 MPa; wymaga uzycia $rodkéw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - migjsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa robot drogowych.
1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot drogowych.

1.4.15. Odkiad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntdw pozyskanych w czasie wykonywania
wykopdw, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac zwigzanych z trasg drogows.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:
I, = Pd
Ps
gazie:
pd - gestosé objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m3),

pds - maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z PN-B-
04481:1988 [2], stuzgca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?3).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca zageszczalno$c gruntéw niespoistych, okre$lona wg
wzoru:

gazie:
dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - Srednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

-
E1
gazie:
E; - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998
A,
E> - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtdérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-

02205:1998 [4].

1.4.19. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogbine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntow

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowo$ci podaje tablica 1.

PodZziat gruntow pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypow podano w SST D-02.03.01 pkt 2.
2.3. Zasady wykorzystania gruntéw

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym
stopniu do budowy nasypow. Grunty przydatne do budowy nasypéw mogq byc¢ wywiezione poza teren budowy tylko
wowczas, gdy stanowig nadmiar objetoSci robot ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopow, nie bedgc nadmiarem objetoSci robot ziemnych,
zostaly za zgodg Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym niz budowa
nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest zobowigzany do dostarczenia rownowaznej
objetosci gruntéw przydatnych ze zrédet wiasnych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypow, okre$lone w SST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odkfad. Zapewnienie terenow na odkfad nalezy do obowigzkow Zamawiajgcego, o
ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakazac pozostawienie na terenie budowy gruntéw, ktérych
czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nhadmiernej wilgotno$ci.

Tablica 1. Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S-02205:1998 [4]

Lp. | Wyszczegdlni | Jed- Grupy gruntow
enie
wia$ciwo$ci | nostki | niewysadzinowe walpliwe wysadzinowe
1 | Rodzaj gruntu — rumosz — piasek mato wysadzinowe
niegliniasty pylasty — glina piaszczysta
- Zwir — zwietrzelina zwiezta, glina
— pospotka gliniasta zwiezta, glina
— piasek gruby |- rumosz pylasta zwiezta
— piasek $redni gliniasty — it it piaszczysty, it
— piasek drobny |- zwir gliniasty |  pylasty
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- zuzel — pospodtka bardzo wysadzinowe
nierozpadowy gliniasta — piasek gliniasty
— pyt, pyt piaszczysty
— glina piaszczysta,
glina, glina pylasta
— it warwowy
2 | Zawarto$c
czgstek %
<0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 _mm <3 od3do 10 > 10
3 | Kapilarnosc¢
bierna Hi m <1,0 >1,0 > 1,0
4 | Wskaznik
piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazac¢ sie mozliwoscig Korzystania z
nastepujgcego sprzetu do:

— odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki, tadowarki,
wiertarki mechaniczne itp.),

jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki, rowniarki, urzgdzenia do
hydromechanizacji itp.),

transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, tasmociagi itp.),

sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport gruntow

Wyb6r Srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegto$ci transportu. Wydajno$¢ Srodkéw
transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnoSci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania
gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtoSci transportu ponad wartoSci zatwierdzone nie moze byc podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtoSci nie zostaty wczesniej
zaakceptowane na piSmie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Doktadnos$¢é wykonania wykopow i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢ wieksze niz +
10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekraczac¢ + 1 cm i -3 cm.

Szeroko$¢ gornej powierzchni korpusu nie moze réznic¢ sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz + 10 cm,
a krawedzie korony drogi nie powinny miec¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartoSci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nierownoSci na powierzchni skarp nie powinny przekraczac¢ + 10 cm przy pomiarze fatg
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3-metrowsg, albo powinny byc spetnione inne wymagania dotyczgce nierbwnosci, wynikajgce ze sposobu umocnienia
powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczgce rownosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i rownoSci
skarp, powinny by¢ okre$lone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzgdzen, stanowigcych elementy systeméw odwadniajgcych, ujetych w dokumentacji
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaja tego warunki terenowe, wykonacC urzgdzenia, ktére zapewnig
odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar robot ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed
przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek takiego wykonywania wykopdw i nasypow, aby
powierzchniom gruntu nadawac w catym okresie trwania robot spadki, zapewniajgce prawidfowe odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntow i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opftat ze strony Zamawiajgcego za te czynno$ci, jak rowniez za dowieziony
grunt.

Odprowadzenie wod do istniejgcych zbiornikbw naturalnych i urzgdzen odwadniajgcych musi byé¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robot
ziemnych. Wykonanie wykopow powinno postepowac w kierunku podnoszenia sie niwelety.

W czasie robot ziemnych nalezy zachowac odpowiedni spadek podtuzny i nadac¢ przekrojom poprzecznym
spadki, umoZzliwiajgce szybki odptyw wéd z wykopu. O ile w dokumentacji proje ktowej nie zawarto innego wymagania,
spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow spoistych i nie mniejszy niz 2% w
przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminbw wykonywania innych robd6t na spetnienie wymagan dotyczgcych prawidtowego odwodnienia wykopu w
czasie postepu robot ziemnych.

Zrédfa wody, odsfoniete przy wykonywaniu wykopéw, nalezy ujaé w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robot ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST.
Szerokos$¢ dna i gleboko$¢ rowu nie mogg réznic¢ sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz +5 cm. Doktadno$¢
wykonania skarp rowéw powinna by¢ zgodna z okres$long dla skarp wykopow w SST D-02.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot
Ogodline zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robé6t ziemnych
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno$ci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdblng uwage nalezy zwrécic na:
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie woéd opadowych,
- wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.
6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robot

Czynnosci wchodzgce w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robot okreslono w pkcie 6 SST D-02.01.01,
oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badar i pomiaréw
1 | Pomiar szeroko$ci korpusu Pomiar tasmg, szablonem, fatg o dfugosci 3 m i
ziemnego poziomicg lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na

2 | Pomiar szerokosci dna rowéw | prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na
tukach o R > 100 m co 50 m na fukach o R <100 m

3 | Pomiar rzednych powierzchni | oraz w migjscach, ktére budzg watpliwo$ci

korpusu ziemnego

4 | Pomiar pochylenia skarp

5 | Pomiar réwno$ci powierzchni
korpusu

6 | Pomiar rownoSci skarp

7 | Pomiar spadku podfuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m
powierzchni korpusu Ilub dna|oraz w punktach watpliwych

rowu
8 |Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okre$la¢ dla kazdej ufozonej
warstwy lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na
1000 n¥ warstwy

6.3.2. Szeroko$c¢ korpusu ziemnego
Szeroko$¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokoSci projektowanej o wiecej niz + 10 cm.
6.3.3. Szeroko$¢ dna rowow
Szeroko$¢ dna rowow nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego
Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogag réznic¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm lub +1 cm.
6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% warto$ci pochylenia
wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rowno$c korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac¢ 3 cm.
6.3.7. Réwnosc skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogq przekraczac + 10 cm.
6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysoko$ciowych, nie moze dawac réznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych niz -3 cm lub
+1cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym dla
odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢ wskaznika zageszczenia nalezy
okreslic wskaznik odksztatcenia Iy, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materialy nie spetniajgce wymagani podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inzyniera
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okre$lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji
powinny by¢ ponownie wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, InZynier moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielkoS¢ potrgcen za obnizong jakoSc.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Obmiar robé6t ziemnych

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
Jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
Zakres czynno$ci objetych ceng jednostkowg podano w SST D-02.01.01, i D-02.03.01 pkt 9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntow

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-ISO10318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztaticenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plyta

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. Wykonanie i odbior robot ziemnych dla drég szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

11. Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. Wytyczne wzmacniania podfoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa 2002.
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D - 02.01.01
WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH NIESKALISTYCH

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopdw w gruntach nieskalistych przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa
Ktadka (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreSlenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczgce robot podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujgcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.
Zgodnie z Katalogiem typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych [12] powinien charakteryzowac sie
grupg nosnosci Gy. Gdy podfoze nawierzchni zaklasyfikowano do innej grupy no$nosci, nalezy podfoze doprowadzic¢
do grupy no$nosci G; zgodnie z dokumentacja projektowg i SST.

3. SPRZET
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w SST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robét
Ogdlne zasady prowadzenia robot podano w SST D-02.00.01 pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot,
a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidfowego uksztattowania skarp wykopu, ich podciecia lub innych
odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Wykonawca powinien wykonywacC wykopy w taki sposob, aby grunty o roznym stopniu przydatnosSci do
budowy nasypéw byty odspajane oddzielnie, w sposob uniemozliwiajgcy ich wymieszanie. Odstepstwo od
powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odktad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych powinno spetniac wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (Is), podanego w tablicy 1.
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Tablica 1. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych

Minimalna warto$c Is dla:
Strefa autostrad innych drég
korpusu i drég kategoria ruchyl  kategoria
ekspresowych KR3-KR6 ruchu KR1-

KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gfebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 1,00 1,00 0,97

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia,
to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci Is, podanych w tablicy 1.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie gruntow rodzimych, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego
uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania $rodki, o ile nie sg okreSlone w
SST, proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosno$c warstwy gruntu na powierzchni robot ziemnych na podstawie pomiaru
wtérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 4.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujgcych te czynno$c¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzern powierzchni robdt ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkow obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdine zasady kontroli jako$ci robot

Ogodine zasady kontroli jakosci robét podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopoéw

Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnoSci z wymaganiami okreSlonymi w dokumentacji
projektowej i SST. W czasie kontroli szczegbing uwage nalezy zwrdcic¢ na:

a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,

b) zapewnienie stateczno$ci skarp,

c) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakoriczeniu,
d) doktadnos$¢ wykonania wykopdw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m?® (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 8.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach nieskalistych obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,

— wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkfad, obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie,
zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

— odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

— profilowanie dna wykopu, rowdw, skarp,

— zageszczenie powierzchni wykopu,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
— rozplantowanie urobku na odktadzie,

— wykonanie, a nastepnie rozebranie drog dojazdowych,

— rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepisow zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 02.03.01
WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegoétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nasypéw przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa Kfadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.

1.4. Okres$lenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdéine wymagania dotyczgace robot

Ogdine wymagania dotyczgce robét podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-02.00.01 pkt 2.
2.2. Grunty i materialy do nasypoéw

Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypow powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-02205
11998 [4].

Grunty i materiaty do budowy nasypoéw podaje tablica 1.

Tablica 1. Przydatno$c¢ gruntow do wykonywania budowli ziemnych wg PN-5-02205 :1998 [4].

Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresc
Z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty - gdy pory w gruncie skalistym bedg
skaliste migkkie wypetnione gruntem lub materiatem
drobnoziarnistym
2. Zwietrzeliny i rumosze - gdy bedg wbudowane w miejsca suche lub
) gliniaste zabezpieczone od wod gruntowych i
1. Rozdrobnione grunty 3. Piaski pylaste, piaski powierzchniowych
skaliste twarde oraz grunty | glinjaste, pyly piaszczyste i | ~do nasypow nie wyzszych niz 3 m,
kamieniste, tZW’ el;r(gellnowe, pyly zabezpieczonych przed zawilgoceniem
gunggl‘?;ei;)igggzd’ rownies 4. Piaski prochniczne, z - w miejscach suchych lub przejsciowo
iy ’ wyjatkiem pylastych piaskéw | zawilgoconych
gliniaste 2 ~hni
o . o préchnicznych
3. Piaski grubo, $rednio i 5 Glinv o i — _ —
drobnoziarniste, naturaine i | %, GV piaszezyste, gliny i1 - do nasypéw nie wyzszych niz 3 m:
tfamane gliny pylaste oraz inne o w. | zabezpieczonych przed zawilgoceniem lub po
Na dolne warstwy | 4. Piaski gliniaste z <35% ulepszeniu spoiwami
nasypow ponizej domieszkg frakcji zwirowo- | 6. Gliny piaszczyste zwiezte,
strefy kamienistej (morenowe) o | gliny zwiezte i gliny pylaste - gdy zwierciadfo wody gruntowej znajduje sie
przemarzania wskazniku réznoziarnis- zwiezte oraz inne grunty o na gtebokosci wigkszej od kapilarno$ci biernej
tosci U>15 granicy ptynnosci wi od 35 do | gruntu podioza
5. Zuzle wielkopiecowe i 60% - 0 ograniczonej podatnosci na rozpad -
inne metalurgiczne ze 7. Wysiewki kamienne fgczne straty masy do 5%
starych zwafow (powyzej 5 | gliniaste o zawartosci frakcji |~ gdy wolne przestrzenie zostang wypetnione
lat) ffowej ponad 2% materialem drobnoziarnistym
6. tupki przywegtowe 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |~ gdy zalegajg w miejscach suchych lub sg
przepa{one ) ) metalurgiczne z nowego izolowane od wody
7. Wysiewki kamienne o studzenia (do 5 lat)

zawarto$ci frakcji itowej

ponizej 2% 9. lfotupki przyweglowe

nieprzepalone
10. Popioty lotne i mieszaniny
popiotowo-zuzlowe

) 1. Zwiry i pospotki gliniaste - pod warunkiem ulepszenia tych gruntéw
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste spoiwami, takimi jak: cement, wapno, aktywne
2. Piaski grubo i $rednio- 3. Pyly piaszczyste i pyty popioty itp.
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Zziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci
Na gorne warstwy | 3. lfotupki przyweglowe mniejszej niz 35%
na- przepalone zawierajace 5. Mieszaniny popiofowo- - drobnoziarniste i nierozpadowe: straty masy
sypow w strefie mniej niz 15% ziarn mniej- | zuzlowe z wegla kamiennego | do 1%
przemarzania szych od 0,075 mm 6. Wysiewki kamienne - 0 wskazniku no$nosci Wpes>10
4. Wysiewki kamienne o gliniaste o zawarto$ci frakcji
uziarnieniu odpowiadajg- itowej >2%
cym pospdtkom lub zwirom | 7. 7uzje wielkopiecowe i inne
metalurgiczne
8. Piaski drobnoziarniste
W wykopach i
migejscach - gdy sa ulepszane spoiwami (cementem,
zerowych do Grunty niewysadzinowe Grunty watpliwe i wapnem, aktywnymi popiotami itp.)
gfebokosci wysadzinowe
przemarzania
3. SPRZET

3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w SST D-02.00.00 pkt 3.
3.2. Dobor sprzetu zageszczajacego

W tablicy 2 podano, dla ré6znych rodzajéw gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego.
Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu

Rodzaje niespoiste: piaski, spoiste: pyty gliny, gruboziarniste Uwagi o

urzgdzen Zwiry, pospotki ity i kamieniste przydat-
zageszczajgcych | grubosé liczba grubos¢ liczba | grubosc | liczba nosci

warstwy | przej§¢ | warstwy | przejs¢ | warstwy | przej$¢ | maszyn
[m] n)(—** [m] n*** [m] n***

Walce statyczne 0,17do02 | 4do8 | 0,1do0,2| 4do8 | 0,2do0,3| 4do 8 1)
gfadkie *
Walce statyczne - - 0,2do0,3|8do12|02do0,3|8do 12 2)
okotkowane *
Walce statyczne 02do0,5| 6do8 | 02do0,4|6do 10 - - 3)
ogumione *
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 | 4do8 | 0,2do 0,4 | 3do4 | 0,3do0,6| 3do5 4)
gfadkie **
Walce wibracyjne | 0,3do 0,6 | 3do6 | 0,2do 0,4 | 6do 10| 0,2do 0,4 | 6do 10 5)
okotkowane **
Zageszczarki 0,3do 0,5 | 4do 8 - - 02do0,5| 4do 8 6)
wibracyjne **
Ubijaki 02do04 | 2do4 | 0,1do0,3 | 3do5 | 0,2do0,4| 3do4 6)
szybkouderzajgce
Ubijaki o masie 4 do 10 3doé6 3do 6
od 1 do 10 Mg 2,0do 8,0 | uderze | 1,0do 4,0 | uderze | 1,0 do 5,0 | uderze
zrzucane z nw nw nw
wysokosci od 5 punkt punkt punkt
do10m

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszczac warstwy grubosci > 15 cm, ciensze warstwy nalezy zageszczac statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku do$wiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania (przywatowania) gruntéw spoistych w miejscu pobrania
i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntéw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospoétek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopow

4. TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-02.00.01 pkt 4.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 5.
5.2. Ukop i dokop
5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byc¢ tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub przemieszczanie gruntu na
jJak najkrotszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze
spadkiem terenu. Ukopy mogg miec¢ ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do korpusu. Ukopy powinny by¢
wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczg¢ sie dopiero po pobraniu probek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdw oraz po wydaniu zgody na piSmie przez Inzyniera. Gtebokos$¢
na jakg nalezy ocenic przydatnosc¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.

Grunty nieprzydatne do budowy nasypéw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do
gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Roboty te bedg
wigczone do obmiaru robot i optacone przez Zamawiajgcego tylko wéwczas, gdy odspojenie gruntéw nieprzydatnych
byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne,
ukop (dokop) nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszac statecznos$ci zbocza.

Dno i skarpy ukopu po zakoriczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z
otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji
projektowey.

5.3. Wykonanie nasypéw
5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystagpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakonczyc roboty przygotowawcze,
okreslone w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sig nasypu, wykonac w zboczu stopnie o spadku gornej powierzchni, wynoszgcym
okoto 4% + 1% i szerokosciod 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nos$nos$c¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajgcych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,56 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢ wskaznika zageszczenia jest mnigjsza niz
okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogescic¢ podtoze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie
zageszczanie podfoza, to nalezy podjg¢ Srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umoZliwiajgce uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia dla podfoza nasypéw do gfebokosci 0,5 m od powierzchni

terenu
Nasypy Minimalna warto$c Is dla:
0 WysokoSci, autostrad innych drég
m i drég kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2
do 2 1,00 0,97 0,95
ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$c warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru wtérnego

modutu odksztatcenia E» zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podfozu nasypow
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Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gfadkiej powierzchni, to przed
przystapieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gteboko$c co najmniej 15 cm, w
celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.

5.3.2. Wybé6r gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wyboér gruntéw i materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.

5.3.3. Zasady wykonania nasypow
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypoéw

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okre$lono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez
Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rbwnomiernego osiadania nalezy przestrzegac¢ nastepujgcych
zasad:

a) Nasypy nalezy wykonywac¢ metodg warstwows, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy powinny byc¢
wznoszone rownomiernie na catej szerokosci.

b) Grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zalezno$ci od rodzaju gruntu i sprzetu
uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero po
stwierdzeniu przez Inzyniera prawidfowego wykonania warstwy poprzedniej.

c) Grunty o réznych wfasciwoSciach nalezy wbudowywac¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej grubosci na catej
szeroko$ci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu.

d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac¢ poziomo, a warstwy gruntu mato przepuszczalnego (o
wspotczynniku Kio< 10°° m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% + 1%. Kiedy nasyp jest budowany w
terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien byc¢
jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne
gromadzenie sie wody.

e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a goérna powierzchnia jest wykonana z
gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda odprowadzona poza
nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gornej powierzchni gruntu spoistego zapobiega powstaniu
potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.

f) Goérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykonac z gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku
wodoprzepuszczalnosci Kip > 6 x 10 =5 m/s i wskazniku réznoziarnistosci U > 5. Jezeli Wykonawca nie dysponuje
gruntem o takich wifasciwoSciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie goérnej warstwy nasypu poprzez
stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku
nosnosci i mrozoodpornoSci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu
podbudowy pomocniczej.

g) Na terenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o grubosci co
najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego.

h) Przy wykonywaniu nasypéw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykona¢ z
gruntu lub materiatbw o duzej przepuszczalnoS$ci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu nalezy nadac¢ spadki
poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).

i) Grunt przewieziony w migjsce wbudowania powinien by¢ bezzwiocznie wbudowany w nasyp. Inzynier moze
dopuscic¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow z gruntow kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych

Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych Ilub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji projektowe,
SST lub przez Inzyniera:

a) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpaddéw przemystowych z wypetnieniem
wolnych przestrzeni

Kazdg roztozong warstwe materiatow gruboziarnistych o gruboSci nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykryc
warstwg zwiru, pospotki, piasku lub gruntu (materiatu) drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania
(najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie
budowania nasypow mozna stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg migkkie (zgodnie z charakterystykg
podang w tablicy 1).

b) Wykonywanie nasypow z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadow przemystowych bez wypetnienia
wolnych przestrzeni
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Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny byc¢ zbudowane z materiatbw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzielic od podfoza gruntowego pod nasypem oraz od gérnej strefy nasypu okofo 10-
centymetrowg warstwg zwiru, pospotki lub nieodsianego kruszywa famanego, zawierajgcego od 25 do 50% ziarn
mnigjszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4dgs >D15 >4 dis

gdzie:

dss i dis - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 85% i 15% gruntu podfoza lub gruntu gérnej warstwy nasypu
(mm),

Dss - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).

Czesci nasypow wykonywane tg metodg nie mogg siegac wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety nasypu.
¢) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypow z gruntéw kamienistych

Role warstw oddzielajgcych mogg rowniez petni¢ warstwy geotekstyliow. Geotekstylia przewidziane do uzycia
w tym celu powinny posiadac aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W szczegdlnosci wymagana
jest odpowiednia wytrzymato$¢ mechaniczna geotekstylibw, uniemoZzliwiajgca ich przebicie przez ziarna materiatu
gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne, dostosowane do uziarniania przylegtych warstw.

5.3.3.3. Wykonywanie nasypow na dojazdach do obiektéw mostowych

Do wykonywania nasypow na dojazdach do obiektow mostowych, na dtugos$ci rownej dtugosci klina odtamu,
zaleca sie stosowanie gruntéw stabilizowanych cementem.

Do wykonania nasypdéw na dojazdach do mostow i wiaduktéw, bez ulepszania gruntéw spoiwem, mogg by¢
stosowane zwiry, pospotki, piaski Srednioziarniste i gruboziarniste, owskazniku réznoziarnistosci U>5 i wspotczynniku
wodoprzepuszczalnosci k1o > 105 m/s.

W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nalezy spetni¢ wymagania ogdine, sformufowane w pkcie
5.3.3.1. Wskaznik zageszczenia gruntu Is powinien by¢ nie mniejszy niz 1,00 na catej wysokosci nasypu (dla autostrad
i drég ekspresowych gérne 0,2 m nasypu - 1,03 tablica 4).

5.3.3.4. Wykonanie nasypdéw nad przepustami

Nasypy w obrebie przepustéw nalezy wykonywac jednoczes$nie z obu stron przepustu z jednakowych, dobrze
zageszczonych poziomych warstw gruntu. Dopuszcza sie wykonanie przepustow z innych poprzecznych elementéw
odwodnienia w przekopach (wcinkach) wykonanych w poprzek uformowanego nasypu. W tym przypadku podczas
wykonania nasypu w obrebie przekopu nalezy uwzgledni¢ wymagania okreslone w pkcie 5.3.3.6.

5.3.3.5. Wykonywanie nasypow na zboczach

Przy budowie nasypu na zboczu o pochytosci od 1:5 do 1:2 nalezy zabezpieczy¢ nasyp przed zsuwaniem sie
przez:

a) wyciecie w zboczu stopni wg pktu 5.3.1.1,
b) wykonanie rowu stokowego powyzej nasypu.

Przy pochytoSciach zbocza wiekszych niz 1:2 wskazane jest zabezpieczenie stateczno$ci nasypu przez
podparcie go murem oporowym.

5.3.3.6. Poszerzenie nasypu

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywacé w jego skarpie stopnie o szerokosci do 1,0 m.
Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4% +1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Wyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwoch przylegtych czesSci nasypu, wykonanych z
gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.

5.3.3.7. Wykonywanie nasypow na bagnach
Nasypy na bagnach powinny by¢ wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych na:
a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkoéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan probek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia rodzaju gruntu wypetniajgcego bagno,
wspotczynnikow filtracji, badan edometrycznych, wilgotnosci itp.,

c¢) obliczeniach stateczno$ci nasypu,
d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,
e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogéine zasady okre$lone w pkcie 5.3.3.1.
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5.3.3.8. Wykonywanie nasypow w okresie deszczéw

Wykonywanie nasypow nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza warto$¢ dopuszczalng, to znaczy
jest wieksza od wilgotno$ci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartoSci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac¢ nastepnej warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz korona
nasypu po zakonczeniu robdét ziemnych powinny by¢ réwne i mie¢ spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia,
wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawia¢ nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagescic w
czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.3.9. Wykonywanie nasypow w okresie mrozéw

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze $niegiem lub
lodem.

W czasie duzych opadbéw S$niegu wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem prac
nalezy usungc¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem zageszczac ani
uktadac na niej nastepnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdine zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem sprzetu
odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszczac od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosc warstwy

Grubo$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajgcej zaleca sie okreslic
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne warto$ci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych maszyn
do zageszczania podano w pkcie 3.

5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna byc rowna wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg:
a) w gruntach niespoistych 2%
b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0 %, -2 %
¢) w mieszaninach popiofowo-zuzlowych +2%, —4 %

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzac laboratoryjnie, z czestotliwo$cig okre$long w pktach
6.3.2i6.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczgce zageszczania

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okreSlac za pomocag
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktorych nie jest
mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia ls, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntéw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na cafej
SzerokoSci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Minimalne warto$ci wskazZnika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$c Is dla:
Strefa autostrad innych drég
nasypu i drég kategoria kategoria
ekspresow ruchu ruchu
ych KR3-KR6 KR1-KR2
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robot ziemnych:
- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97
Warstwy nasypu na gtebokosci od powierzchni
robé6t ziemnych ponizej:
- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntow dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie warto$¢ wskaznika odksztatcenia |, okre$lonego zgodnie z normg PN-S-
02205:1998 [4].

Wskaznik odksztafcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:
a) dla zwiréw, pospoftek i piaskow
b) 2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,
c) 2,5 przy wymaganej wartos$ci s <1,0,
d) dla gruntéw drobnoziarnistych o ro(wnomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin zwieztych, itow — 2,0,

e) dla gruntdw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospoétek gliniastych, pytow piaszczystych, piaskow
gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

f) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,
g) dla gruntéw antropogenicznych — na podstawie badarn poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to Wykonawca powinien
spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtornie zagescic. Jezeli powtorne zageszczenie
nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungc¢ warstwe i wbudowac
nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie proby prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m?2, powinien by¢
wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym ukfada sie grunt czterema pasmami o szeroko$ci od 3,5 do 4,5
m kazde. Poszczegdblne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze wszystkie
muszg miesci¢ sie w granicach wfaSciwych dla danego sprzetu zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna byc¢
réwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady
powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejS¢ maszyny nalezy okresSlic wskazniki zageszczenia,
dopuszczajgc stosowanie innych, szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich
Skalibrowaniu w warunkach terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwic¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie poréwnania uzyskanych
wynikbw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng
liczbe przej$¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady
5.4.1. Warunki ogoine wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktore zostaty
pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktore nie bedg wykorzystane do budowy nasypow oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogows.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objeto$ci w stosunku do objetos$ci gruntow przewidzianych do wbudowania,
b) sg nieprzydatne do budowy nasypow oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg trasy drogowey,

¢) ze wzgledu na harmonogram robot nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie materiatow
pozyskiwanych z wykopu.
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Wykonawca moze przyjg¢, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wéwczas, gdy zostato to
Jjednoznacznie okre$lone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robot lub przez InZyniera.

5.4.2. Lokalizacja odkfadu

Jezeli pozwalajg na to wifasciwosci materiatow przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyrébwnania terenu, zasypania dotow i sztucznych wyrobisk oraz do
ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i
odpowiednimi zasadami, dotyczacymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposob okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiez¢ na odktfad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce
odktadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono zaakceptowane przez Inzyniera. Niezaleznie od tego,
Wykonawca musi uzyskac¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajacego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy czym
odlegto$¢ podnéza skarpy odktadu od gornej krawedzi wykopu powinna wynosic:

— nie mnigj niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,
— nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac tylko od gornej
strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowac ponizej wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykona¢ od strony najczesciej
wiejgcych wiatréow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie on
usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajgce z ewentualnych uszkodzen Srodowiska naturalnego wskutek
prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysoko$¢, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie powinny
by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okres$lono inaczej, nalezy
przestrzegac ustaleri podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien by¢ uformowany w pryzme
o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do 5%.

Odktady powinny byc tak uksztaftowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie odktadéw
powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki rolne lub lesne, zgodnie
Z dokumentacjg projektows.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym
zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic sie, ze spetnione sg warunki okreslone
w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$c
dowiezienia gruntu do wykonania nasypow z ukopu, to koszt tych czynnosci w catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu

Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodno$ci z wymaganiami okreSlonymi w
pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli nalezy zwréci¢ szczegblng
uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okre$lonym w dokumentacji projektowej i SST,
b) zachowania ksztaftu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosc,

c) odwodnienia,
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d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypoéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami okre$lonymi w
pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegding uwage nalezy zwrdcic¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztaftu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw

Badania przydatno$ci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach pobranych z
kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego Zrodta, jednak nie rzadziej niz
jeden raz na 3000 m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wiasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
— zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
— wilgotnosc¢ optymalng i maksymalng gestosc objetoSciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988 [1],
— granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
— kapilarnosc¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
— wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidfowoSci wykonania poszczegéblnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegoblnych warstw nasypu polegajg na sprawdzeniu:
a) prawidfowo$ci rozmieszczenia gruntéw o réznych wiasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,

c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzic¢ nie rzadziej niz jeden
raz na 500 m? warstwy,

d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),

e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczgcych wbudowania gruntéw w okresie
deszczdéw i mrozow.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci warto$ci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztaicenia z warto$ciami okreSlonymi w pktach 5.3.1.2 1 5.3.4.4.
Do biezgcej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byc przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].

Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
— Jjeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okre$lenia wartosci I,

— Jjeden raz w trzech punktach na 2000 m? warstwy w przypadku okreSlenia pierwotnego i wtérnego modutu
odksztafcenia.

Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowo$¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem powinna by¢ potwierdzona przez
Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztaftu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

— prawidfowoSci wykonania skarp,
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— Szerokosci korony korpusu.

Sprawdzenie prawidfowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST oraz w pkcie
5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokos$ci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywanej warstwy nasypu z szeroko$cig wynikajgcg z wymiaréw geometrycznych korpusu, okre$lonych w
dokumentacji projektowey.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odkfadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodno$ci z wymaganiami okreslonymi w pktach 2
oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.

Szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ na:
a) prawidfowos$c usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,
b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odkfadu.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST D-02.00.01 pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdinej objeto$ci nasypow i
0gdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objeto$¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy nasypow, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objeto$ci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypow bedzie ustalona w metrach szeSciennych na podstawie obliczenn z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéw nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okre$lona w metrach sze$ciennych na podstawie obmiaru jako rdéznica objetoSci
wykopdw, powiekszonej o objefo$¢ ukopdw i objetoSci nasypbw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen
sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru podano w SST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m?® nasypéw obejmuje:
— prace pomiarowe,
— 0znakowanie robot,
— pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,
— transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,
— wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,
— Zzageszczenie gruntu,
— profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,
— wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,
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— rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,
— odwodnienie terenu robot,
— wykonanie drog dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Spis przepiséw zwigzanych podano w SST D-02.00.01 pkt 10.
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D - 03.01.01a
PRZEPUST POD KORONA DROGI Z RUR HDPE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong drogi przy
przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa Kiadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
korong drogi.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu mafych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kofowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujgca sie dobrg
odpornoScig na dziatanie roztworu soli i olejow mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.4. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do Srednicy rury.

1.4.5. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.6. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub Sruba zaciskajgca ztgczke, przy tgczeniu dwoch odcinkdw rur.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
<Wymagania ogoine” [1] pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania rob6t powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz z
aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub $ruby,
odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— ew. fawa betonowa pod przepust lub jego cze$¢, zgodna z dokumentacjg projektowa, np. z betonu B 25,
— materiat do wykonania umocnienia skarp na wiocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
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b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],

c) geosyntetykow (np. geowtdknin, geosiatek, geomat), odpowiadajgcych wymaganiom aprobat technicznych i
SST D-06.01.01 [6].

2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umoZzliwiajgce spoczywanie rury na karbach na cafej
dfugosci rury. Rury mozna sktadowac¢ warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury ukftadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadlymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podporkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztaft podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
222

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak np.:

— koparkag chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnoSci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— Sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, woézkami widfowymi (roztadunek moze tez byc
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karboéw, np. przez zbyt energiczne
wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podfoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscic, aby wiecej niz 1 m rury wystawato poza obrys
Srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem, naswietleniem,
chemikaliami, ttuszczami i przedmiotami moggcymi je przebic lub rozcigc.

Mieszanke befonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu nie dtuzszym niz
90 min przy temperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy +30°C.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
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5.2. Zasady wykonywania robot

Sposéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaler podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynno$ci przy wykonywaniu robot obejmujg:
—  roboty przygotowawcze,
—  wykonanie wykopow, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,

— wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospétki), ew. z betonu pod
przepustem lub jego cze$cig,

— ufozenie rury na fawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,
— wykonanie zasypki przepustu,
— umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
—  roboty wykoriczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robdt,
— ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegbétowego wytyczenia robot oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,
— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodnic teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
— ew. dokonac przeftozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej dokumentacji projektowe;.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania
nalezy dostosowac do rodzajéw gruntu, objetosci robét i odlegtosci transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.
5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podfoza powinien byc¢
wyprofilowany stosownie do ksztaftu spodu rury.

Jesli grunt podfoza wymaga roztoZenia nacisku, to rury przepustu powinny byc¢ ukfadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubo$ci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest
przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w sposoéb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubosci réwnej wysokoSci
karbu powinna byc¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci lub na czesci (np.
pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25 i odpowiada¢ wymaganiom SST D-03.01.01 [4].

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Ufozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie uktada¢ rure w jednym odcinku, je$li mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugoSci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwo$ci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwéch
lub wiekszej liczby rur powinien miec¢ potfgczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.

tgczenie dwdch odcinkdéw rur polega na:
— ufozeniu na fawie zfgczki,
— potozeniu na ztgczce dwoch sgsiednich koncow rur,
— zamknieciu ztgczki,

— zaftozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.
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Dtugos¢ koricowego odcinka rury, mierzona w najkrotszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna by¢ mnigjsza od
1m.

W przypadku gdy przepust utozono na fawie, po uprzednim potfgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy
sprawdzi¢ skuteczno$¢ potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkg wspierajgcg (patrz rys. 8).

Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykona¢ przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokos$ci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu (patrz rys. 8) powinna
by¢ wykonana mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem
gruboziarnistym.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rbwnoczes$nie z obu stron przepustu,

— warstwami o grubosci maksimum 30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,95 w strefie
bezposredniej przy rurze i = 0,98 w pozostatej strefie,

— ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego wypychania Iub
przemieszczania poziomego,

— ze zwréceniem uwagi, aby S$rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezpoS$rednio na rurze, nie przekraczata
wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy powinien odpowiadac
wymaganiom okres$lonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg cze$¢ nasypu mozna wykonaC z materiatow
okre$lonych w SST D-02.00.00 [3].

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym cwiartkg kota nad tawg (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajagcg powinien odpowiadac
wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla fawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu

5.8.1. Rodzaje umocnien skarp
Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowey.
Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:

—  betonowej kostki brukowey,

—  brukowca,

— geosyntetyku.

5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowg

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposdéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposob wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom OST D-06.01.01 [6].
5.8.4. Umocnienie skarpy geosyntetykiem
Do umocnienia skarp geosyntetykami mozna stosowac:
— geotekstylia, w tym przede wszystkim geowtdkniny,
— geosiatki, ptaskie lub komoérkowe,

— geomaty, ftj.siatki ze strukturg przestrzenng, w tym geomate darniowg z wczesniej wyhodowang trawg do
natychmiastowego utworzenia ro$linnego pokrycia skarpy.

Ustalony geosyntetyk powinien odpowiada¢ wymaganiom i sposobowi wykonania umochnienia zgodnymi z
SST D-06.01.01 [6].

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:
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— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow, ew. drzew,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez

dostawcow itp.),

odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanow, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikow itp.,

— ew. wykonac witasne badania wiasciwos$ci materiatdw przeznaczonych do wykonania robot, okreslone w pkcie 2,

— Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robdt podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegdinienie robot Czestotliwos¢ | Warto$ci dopuszczalne
badan

1 | Lokalizacja i zgodno$c¢ granic 1raz Wg pktu 5 i dokumentacji
terenu robot z dokumentacjg projektowej
projektowg

2 | Wykonanie wykopéw Biezgco Wg pktu 5

3 | Wykonanie fundamentu (tawy) Biezgco Wg pktu 5
przepustu

4 | UtozZenie rur przepustu na tawie Biezgco Wg pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 | Umocnienie skarp przy wlocie i Biezgco Wg pktu 5
wylocie przepustu

7 | Wykonanie robdt Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogébline zasady odbioru robot

Ogodline zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami InZyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:

— wykonanie wykopu,

— wykonanie tawy fundamentowej.
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Odbior tych robd6t powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] oraz
niniejszej OST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1]
Pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— 0znakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, fawg, ufoZzeniem rur, zasypka, umocnieniem skarp wedftug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okres$lonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do robét tymczasowych,
Jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1.  D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.01 Przepusty pod korong drogi
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drog i ulic oraz placow i
chodnikéw
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $Sciekow
10.2. Normy

7. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
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D-04.01.01
KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODLOZA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza gruntowego przy
przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa Kladka (etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi
w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce robot
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystepujgcy do wykonania Koryta i profilowania podfoza powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopusci¢ wykonanie
koryta i profilowanie podfoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy
maszyny,

— koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu wgskich koryt),
— walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wplywu na witasciwosci gruntu podfoza.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw

Wymagania dotyczgce transportu materiatow podano w SST D-04.02.02b pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogéine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
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5.2. Warunki przystapienia do roboét

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podfoza bezpos$rednio
przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczes$niejsze przystgpienie do wykonania
koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wylgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczes$niej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub
linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad na
poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez
Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.
5.4. Profilowanie i zageszczanie podfoza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podfoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie
po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podfoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podfoze na gteboko$¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania obowigzujgce dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokos$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia,
okres$lonych w tablicy 1.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystagpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podfoza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mnigjszego od podanego w tablicy 1. Wskaznik
zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne warto$ci wskaznika zageszczenia podfoza (Is)

Minimalna wartosc¢ Is dla:
Strefa Autostrad i drég Innych drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mnigjszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od

powierzchni podfoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzgcy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okreslic pierwotny i
wtérny modut odksztatcenia podfoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna byc réwna wilgotnoS$ci optymalnej z tolerancjg od -
20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podfoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
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Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyc podfoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do ukfadania Kkolejnej
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badar i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podfoza

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢
i pomiaréw badan i pomiaréw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad

i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég
6 | Uksztattowanie osi w planie 7 |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad
i drég ekspresowych, co 100 m dla pozostatych drég

7 | Zageszczenie, wilgotnos¢ w 2 punktach na dziennej dziafce roboczej, lecz nie
gruntu podfoza rzadziej niz raz na 600 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych
tukow poziomych

6.2.2. Szerokosc¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podfoza nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cmi-5cm.

6.2.3. Réwnosc¢ koryta (profilowanego podfoza)

Nieréwnos$ci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg zgodnie z normg BN-
68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg.
Nieréwno$ci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokoSciowe

R&znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi Koryta lub wyprofilowanego podfoza i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekraczac¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze byc¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drog ekspresowych lub wiecej niz +5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podfoza okre$lony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien by¢
mniejszy od podanego w tablicy 1.
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Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow odksztafcenia, to
wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okre$lonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3]
nie powinna byc wieksza od 2,2.

WilgotnoS¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedftug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ gruntu podfoza
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podfoza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okre$lonych w punkcie
6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosci co najmniej 10 cm, wyrbéwnanie i powtdrne
zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zafadunek nadmiaru odspojonego gruntu na Srodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podfoza,
— Zzageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podfoza,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i podfoza
przez obcigzenie plytg

4. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rwnosci nawierzchni planografem i fatg

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.02.01

WARSTWY ODSACZAJACE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B
Borysdéwka — Olchowa Ktadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgczajgcych stanowigcych czes¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku, gdy podfoze stanowi grunt
wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.

1.4. Okres$lenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okre$leniami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogbine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogodine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sg:
— piaski,
— zwir i mieszanka,
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych powinny spetniac nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscig:
D
d—;: <5
gazie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dss - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza.

Dla materiatbw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi bycé
spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajgcej.

b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscig:

gazie:
U - wskaznik r6znoziarnistosci,
deso - wymiar sita, przez ktore przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca,

d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.
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Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetniac
wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy 1 i II.

2.5. Sktadowanie materiatow

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej nie jest wbudowane bezposrednio po
dostarczeniu na budowe | zachodzi potrzeba jego okresowego skfadowania, to Wykonawca robo6t powinien
zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem | zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podfoze w
miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione.

3. SPRZET
3.1. Ogbine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej powinien wykazac sie
mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— réwniarek,
— walcéw statycznych,

— plyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogoine wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodline zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe powinno spetniac wymagania okreslone w SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podfoza”.

Warstwa odsgczajgca powinny by¢ wytyczona w sposob umoZliwiajgcy wykonanie ich zgodnie z
dokumentacjg projektowg, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwiac naciggniecie sznurkow lub linek do wytyczenia robot
w odstepach nie wiekszych, niz co 10 m.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie kruszywa

Kruszywo powinno byc rozktadane w warstwie o jednakowej gruboSci, przy uzyciu rowniarki, z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Grubo$c roztozonej warstwy luznego kruszywa powinna byc taka,
aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub odcinajgcej o
grubo$ci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonac¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpic po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic¢ kruszywo
na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej nalezy przystgpi¢ do jej zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac¢ od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami
podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o jednostronnym spadku
nalezy rozpoczynac od dolnej krawedzi i przesuwac¢ pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej
gornej krawedzi.

NieréwnoSci lub zagfebienia powstate w czasie zageszczania powinny by¢ wyréwnywane na biezgco przez
spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania rownej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcow warstwa odsgczajgca powinna byc¢ zageszczana plytami wibracyjnymi
lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedfug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. WskazZnik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie
z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsgczajgcg, uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia wedfug normalnej proby Proctora, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen
plytowych. Nalezy okreslic pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedfug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtérnego i pierwotnego modutu odksztafcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotno$¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20%
do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotno$c kruszywa jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotno$¢ kruszywa jest nizsza od wilgotnoSci
optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okre$long iloScig wody i rbwnomiernie wymieszac.

5.4. Utrzymanie warstwy odsaczajgcej

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢ utrzymywane w
dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odsgczajgcey.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonac¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawic wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci
kruszywa okreslone w p. 2.3.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badar i pomiaréw

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsgczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiarow
badan i pomiarow
1 | Szeroko$c warstwy 10 razy na 1 km
2 | Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Rownos¢ poprzeczna | 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne 7 | 10 razy na 1 km
5 |Rzedne co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
wysokosciowe co 100 m dla pozostatych drog
6 | Uksztattowanie osiw | co 25 m w 0si jezdni i na jej krawedziach dla autostrad i drog ekspresowych,
planie co 100 m dla pozostatych drog
7 | Grubos¢ warstwy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?
wilgotno$¢ kruszywa
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6.3.2. Szerokos¢ warstwy
Szerokos¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.3.3. Réwnosc¢ warstwy

Nieréwno$ci podtuzne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzyc¢ 4 metrowg fatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04
[7]

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowg fatg.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.
6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odsgczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowsg z tolerancjg + 0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokoSciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac +1
cmi-2cm.

6.3.6. Uksztaftowanie osi w planie

Os$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych lub o wiecej niz +5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubosc warstwy
Grubosc warstwy powinna by¢ zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwoch warstwach, nalezy mierzyc¢ taczng
grubosc¢ tych warstw.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubos$ci Wykonawca wykona naprawe warstwy
przez spulchnienie warstwy na gteboko$¢, co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem o odpowiednich
wtasciwosciach, wyrébwnanie i ponowne zageszczenie.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.

6.3.8. Zageszczenie warstwy

Wskaznik zageszczenia warstwy odsgczajgcej, okre$lony wg BN-77/8931-12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od

Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie porownanie wartoSci modutow odksztafcenia,
fo warto$¢ stosunku wtornego do pierwotnego modutu odksztafcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02
[6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy badac wedfug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotno$¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreSlonych w p. 6.3,
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gfebokosci, co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtornie zageszczone.
Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdélne zasady obmiaru robo6t

Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy odsgczajgce;.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? warstwy odsgczajgcej z kruszywa obejmuje:
— prace pomiarowe,

— dostarczenie i roztoZzenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci okre$lonej w
dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,

— wyréwnanie utoZzonej warstwy do wymaganego profilu,
— zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie plytg
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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D-04.04.02b
PODBUDOWA Z MIESZANKI KRUSZYWA NIEZWIAZANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem SST sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem
podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Borysowka —
Olchowa Kiadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres roboét objetych SST

Ustalenia zawarte w n/n Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej dotyczg wykonania warstw podbudowy
zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego i obejmujg wykonanie podbudowy z mieszanki kruszywa Csoszo.

1.4.  Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie — jedna lub wiecej warstw zageszczonej
mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowey.

1.4.2. Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wfaSciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreSlenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definiciami podanymi w
SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.5. Ogdbine wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektows,
SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogédlne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00.

22. Rodzaje materiatow

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinna byc¢
mieszanka kruszywa Cso10 Z kruszyw tamanych, uzyskanych w wyniku przekruszenia surowca skalnego litego lub
kruszywo naturalne kruszone, uzyskane w wyniku przekruszenia kamieni narzutowych i otoczakow.

Dopuszcza sie zastosowanie kruszywa tamanego sztucznego posiadajgcego aprobate IBDiM. Kruszywo
powinno byc jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materiatow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa
Do wykonania podbudowy nalezy zastosowac kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.

Krzywa uziarnienia mieszanki Kkruszywa powinna leze¢ pomiedzy krzywymi granicznymi pdol dobrego
uziarnienia, podanymiw WT-4 [8].

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc¢ ciggfa i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach.

2.3.2. Wtasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1.
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Tablica 1. Wymagania wobec kruszyw do mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy
. Wymagania wobec kruszywa do mieszanek niezwigzanych L
Rozdziaf g grzeznaczonych dg zastosowania w warstwiz: 3 dOdn/ Zi!en/e
P NV-VE N Wiasciwosc podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej 0 Fl:?\l LCCK// w
13042 nawierzchni drogi obcigzonej nawierzchni drogi obcigzonej 13042
200 4' ruchem ruchem 200 4'
KR1-KR2 |  KR3-KR6 KR1-KR2 | KR3-KR6
0,063;0,5; 1,2, 4, 5,6; 8; 11,2; 16; 22,4, 31,5; 45, 63; i 90
4.1-4.2 | Zestaw sit # (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
Wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN 933-1 Gc 85/15, Gc 85/15, Gc 80/20, Gc 80/20,
4.3.1 GF 85, GF 85, GF 80, GF 80, Tabl. 2
Gca85 Gca85 Goa75 Gea75
Ogdlne granice i tolerancje
432 gg’i{giﬁ’;oks’ uszywa V% “’g‘f\;"_" GToNR GToNR GTo20/15 GTo20/15 Tabl. 3
EN933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTFNR, GTENR, GTF10, GTF10, Tabl. 4
e i kruszywa o cigglym GTANR GTaNR GTa20 GTa20 ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztatt kruszywa grubego
wg PN-EN 933-4
» a) maksymalne wartosci Finr Finm Flso Flso Tabl. 5
: wskaznika ptaskoS$ci
fub =) maksymalne wartoscr Sl Sl Slss Slss Tabl. 6
Kategorie procentowych
zawartosci ziaren o powierzchni
4.5 g gﬁkz’;ﬁgzng fLLébeliliZany ch Cnr Cnr Cso/30 Csos30 Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$c pytow wg PN-EN
4.6 933-1 ) . 14 fDekIarowana fDekIarowana fDek/arowana Tabl. 8
’ a) w kruszywie grubym
b) w Kkr uszywie ar obnym i fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana fDeklarowana Tabl. 8
47 Jakosé pylow Wiasciwosc qiebadana na pojedynczych frakcjach, a tylko w
mieszankach wg wymagan p. 2.2 - 2.4
Odpornosc¢ na rozdrabnianie wg
52 PN-EN 1097-2, kategoria nie LAso LAso LA LAgwp ™) Tabl. 9
wyZzsza niz
Odpornosc¢ na $cieranie
5.3 kruszywa grubego wg PN-EN MoeDeklarow MpbeDeklarowana MoeDeklarowan | MoeDeklarowan Tabl. 11
1097-1 ana a a
5.4 g:%f)?f,cnv)vzg dl:i/;li_;NBfItg)Z_Q Deklarowana Deklarowana Deklarowana Deklarowana
/\{asmgkhwosc wg PN-EN 1097- WorNR WonNR WorNR WorNR
55 6:2001, rozdziat 7, 8 albo 9 (w WA22 ™) WA2:2 ™) WA22 ™) WAz2 ™)
zalezno$ci od frakcji)
6.2 ffa’glz:% foepliszozaine W ASwr ASwa ASwa ASnA Tabl. 12
6.3 SVZHI(DOI\‘?{ Iéif?;vjz?sc starki Snr Snr Snr Snr Tabl. 13
Statos$¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN-EN 1744- Vs Vs Vs Vs Tabl. 14
1:1998, rozdziat 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawatkowym Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19.2
6.4.3 fjgggg’ﬁg%ﬁﬁ;ﬁfggig Brak substancji szkodliwych w stosunku do $rodowiska wg odrebnych przepiséw
6.4.4 | Zanieczyszczenia Brak zadnych ciat obcych takich jak c{rewng, szkto, i plastik, moggcych pogorszy¢
wyréb koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN 1367-3, wg PN-EN SBia SBia SBia SBia
1097-2
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Mrozoodporno$c¢ na frakcji -Skaty -skaly maamowe -Skaty -skaty
kruszywa 8/16 wg PN-EN 1367-| magmowe i skaly magr . magmowe | magmowe i
. i przeobrazone: . . . .
1 przeobrazone F4 przeobrazone: | przeobrazone:
‘Fd -Skaty osadowe: F4 F4
7.3.3 -skaty y F10 ’ -Skaty -skaty Tabl. 18
osadowe: F10 K osadowe: F10 | osadowe: F10
-kruszywa z
-kruszywa z S -kruszywa z -kruszywa z
e recyklingu: F10 o Ty
recyklingu: (F25 ) recyklingu: F10 | recyklingu: F10
F10 (F25 ") (F25 ") (F25 ")
Zafaézmk Sktad materialowy deklarowany deklarowany deklarowany deklarowany
Zatacznik Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie Rady
aC 76/7T69/EWG zazwyczaj nie wystepuje w Zrodtach kruszywa pochodzenia
’_ .| Istotne cechy $rodowiskowe mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
podrozdzi i iy P ; ; o
badac czy zawarto$¢ substancji niebezpiecznych nie przekracza wartoSci
at C.3.4 ey
dopuszczalnych wg odrebnych przepisow.

7 kgczna zawartos$é pytow w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p. 2.3.5; 2.4.5

") Pod warunkiem, gdy zawarto$¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

™) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5+KR6 dopuszcza sie jedynie kruszywa charakteryzujgce sie
odpornoscig na rozdrabnianie LA <35

") w przypadku gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodporno$é

3. SPRZET
3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu

Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego powinien wykazac
sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny zapewnic
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W migjscach trudno dostepnych
powinny byc¢ stosowane zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

Sprzet powinien zosta¢ zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogéine dotyczace transportu

Wymagania ogdine dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
4.2. Transport materiatéw

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zZanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport pozostatych materiatow powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonywania robét
Ogodlne zasady wykonywania roboét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt,
uwzgledniajgce wszystkie warunki w jakich bedzie wykonywana podbudowa zasadnicza z mieszanki kruszywa
niezwigzanego.

5.2. Przygotowanie podfoza

Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i miekkie miejsca podfoza oraz wszelkie powierzchnie
nieodpowiednio zageszczone lub wykazujgce odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢
naprawione przez spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci
optymalnej, powtornie wyrdbwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa
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Mieszanke kruszywa o S$cisle okreSlonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w

mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodno$ci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez
mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob,
aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

Tablica 2. Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych do warstw podbudowy

Rozdziat

Wymagania wobec mieszanek niezwigzanych
przeznaczonych do zastosowania w warstwie:

w Wiasciwose podbudowy pomocniczej podbudowy zasadniczej gg';; 2‘7‘;5;’;
PN-EN nawierzchni drogi obcigZzonej | nawierzchni drogi obcigzonej PN-EN 13285
13285 ruchem ruchem
KR1:KR2 | KR3:KR6 KR1-KR2 | KR3:KR6
4.3.1 Uziarnienie mieszanek 0/31,5; 0/45; 0/63 0/31,5; 0/45; 0/63 Tabl. 4
Maksymalna zawarto$c pytow:
432 | teg{) [ py UF 12 UF ¢ Tabl. 2
4.3.2 zfg’gégjr’gifwa”osc pyiow. LFna LFwa Tabl. 3
4.3.3 fggg’;;’i;"ggdz’ama- OC 90 OC 9 Tabl. 4i6
Krzywa uziarnienia wg rys. 12
przechodzi przez oczko sita,
% m/m
#31,5  90+100
Krzywa uziarnienia wg rys #16 9585
4.4.1 ) o ’ #8 3568 Tabl. 5i6
Wymagania wobec uziarnienia 9+11 #4 2260
#2 1647
#1 940
#0,5 5:35
#0,063 09
Wymagania wobec
jednorodnosci uziarnienia
4.4.2 poszczegolnych partii — Wg tab. 2w WT-4 Wg tab. 4 w WT-4 Tabl. 7
poréwnanie z deklarowang przez
producenta wartoscig (S)
Wymagania wobec
jednorodno$ci uziarnienia na
442 /S tach Kontrolnyah . r62mic w Wy tab. 3w WT-4 Wy tab. 5w WT-4 Tabl. 8
przesiewach
45 Wraz’liwos’é na mréz: vysqu’pik 40 45 )
piaskowy SE 7, co najmnigj
Odpornosc¢ na rozdrabnianie
dotyczy frakcji 10/14 odsianej z
fnieé/za%ki) ng PN-EN 1097- 1{ LA LA 35 )
kategoria nie wyzsza niz
Odpornosc¢ na $cieranie
fgi‘;g/;;% ;:,'r)all,(,,(gl P1 I(\)I/IE‘;\IO;] géa;n?/ ‘ deklarowana deklarowana -
kategoria Mpe
Mrozoodporno$¢ (dotyczy frakcji
Kruszywa 8/16 odsianej z E7 F4 )
mieszanki)
wg PN-EN 1367-1
Wartos¢ CBR po zageszczeniu
do wskaznika zageszczenia
Is=1,0i moczenigew wodzie 96h, 260 280 )
co najmniej
Zawarto$c¢ wody w mieszance
zageszczanej, % (m/m) . )
wilgotnosci optymalnej wg 60+100 80+100 i
metody Proctora

Inne cechy $rodowiskowe

Wiegkszo$¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w dyrektywie
Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w zrédtach kruszywa
pochodzenia mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw
sztucznych i odpadowych nalezy badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci dopuszczalnych wg
odrebnych przepiséw.

? Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonac na mieszance po pigciokrotnym zageszczeniu metodg Proctora wg PN-EN 13286-2.
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54. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta rowna grubo$ci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna byc roztozona w sposob
zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych wysokosciowych. Jezeli podbudowa sktada sie z wiecej
niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana | zageszczona z zachowaniem
wymaganych spadkow i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez
watowanie. W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami ptytowymi
lub ubijakami mechanicznymi, zaakceptowanymi przez Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia [ls] podbudowy nie mniejszego od
1,0, okre$lonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [5].

Jezeli nie mozna okreslic wskaznika zageszczenia, to nalezy sprawdzac stosunek modutu odksztatcenia
wtérnego E,, do pierwotnego Ei, ktory nie powinien by¢ wiekszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ufoZzeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym
stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodq Inspektora Nadzoru, gotowg podbudowe do ruchu
budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt
napraw wyniktych z niewfas$ciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodine zasady kontroli jako$ci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robdt i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru w celu akceptacji materiatow. Badania te
powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. CzestotliwoSc oraz zakres badan i robot
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Czestotliwos¢ badari
Lp. | Wyszczegéinienie badan Minimalna liczba | Maksymalna powierzchnia
badan na dziennej | podbudowy przypadajgca
dziafce roboczej na jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 WilgotnoS¢ mieszanki 2 600
3 | Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?
4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt|dla kazdej partii kruszywa do 1500 t i przy kazdej
2.3.2. zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
Sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny byc na biezgco przekazywane
Inspektorowi Nadzoru.

6.3.3. Wilgotnos$¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotno$ci optymalnej, okre$lonej wedfug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda 1), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy
Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12 [5].
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W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole
zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg ,Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli
drogowych i mostowych” [7].

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz
nie rzadziej niz raz na 1000 m2, lub wg zalecen Inspektora Nadzoru.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa
Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposob losowy w obecno$ci Inspektora
Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z mieszanki kruszywa niezwigzanego

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy co 100 m

2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m tatg na kazdym pasie ruchu

3 Réwnos¢ poprzeczna co 100 m

4 Spadki poprzeczne co 100 m

5 Rzedne wysokoSciowe w  przekrojach  podanych ~w  Dokumentacji
Projektowej, nie rzadziej jak co 100 m

6 Uksztaftowanie osi w planie co 100 m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Noénos¢ podbudowy:
- modut odksztafcenia

co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m

6.4.2. Szerokos$¢ podbudowy
Szerokos¢ podbudowy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikéw szeroko$¢ podbudowy powinna byc¢ wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w Dokumentacji Projektowey.

6.4.3. Ro6wnosc¢ podbudowy
Nieréwno$ci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg, zgodnie z BN-68/8931-04 [3].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg.
Nieréwnosci podbudowy nie mogg przekraczac 2 cm.

6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoSciowe podbudowy

Ré6znice pomiedzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi podbudowy

Os$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubosc podbudowy

Grubosc podbudowy nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.
6.4.8. Nosnos$c podbudowy

Modut odksztatcenia okre$lony wg ,Instrukcji badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [7]
powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 5.
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Tablica 5. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Minimalny modut odksztatcenia mierzony ptytg o Srednicy 30 cm,
kruszywa o zageszczenia ls MPa
wskazniku Wnos nie mniejszy niz od pierwszego obcigzenia E; od drugiego obcigzenia E2
nie mniejszym
niz, %
80 1,00 80 140

Wskaznik odksztafcenia |, (stosunek modutu odksztatcenia wtérnego E» do pierwotnego E;) nie powinien byc wiekszy
od 2,2.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4.
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtérnie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wifasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do potowy szerokosSci pasa ruchu, doftozenie materiatu i powtorne
zageszczenie.

6.5.2. NiewtaSciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig giebokosc, zgodnie z
decyzjg Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie
zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena
grubosci warstwy, wedftug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. NiewtaSciwa nosnosc¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robot poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nosSnosci
podbudowy wynikto z niewta$ciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodine zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy zasadniczej z mieszanki
kruszywa niezwigzanego.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogodlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
8.2. Sposéb odbioru robot

Odbiér podbudowy zasadniczej jest dokonywany na zasadach odbioru rob6t zanikajgcych i ulegajgcych
zakKryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST DM-00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ za 1 m? wykonanej podbudowy nalezy przyjmowac na podstawie obmiaru i oceny jakosci rob6t w
oparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot zgodnie z projektem organizacji ruchu na czas budowy,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podfoza,

- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,

- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki warstwami zgodnie z zatozong grubo$cig, szerokoScig i profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

- zageszczenie roztozonej mieszanki, dowéz wody do zageszczania,
- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okre$lonych w SST,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwno$ci nawierzchni planografem i fatg.
BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.

. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

10.2. Inne dokumenty

6. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa 1997.
7. ,Instrukcja badan podfoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.

8. ,WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych” i normy powotane w WT-4

O AN
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D - 05.01.03

NAWIERZCHNIA ZWIROWA
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni zwirowej przy przebudowie drogi gminnej Nr 1085638
Boryséwka — Olchowa Ktladka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonywaniem
nawierzchni zwirowey.

Nawierzchnie Zzwirowg mozna wykonywac na drogach obcigzonych ruchem bardzo lekkim i lekkim.
Najkorzystniej jest wykonywac jg w okolicach obfitujgcych w kruszywa naturalne.
Nawierzchnie zwirowg mozna wykonywac jednowarstwowo lub dwuwarstwowo i uktadac na:

— podfozu gruntowym naturalnym, w przypadku gdy jest to grunt przepuszczalny - dwuwarstwowo,

— podfozu gruntowym ulepszonym np. wapnem, popiotami lotnymi z wegla brunatnego lub cementem, w przypadku
gdy jest to grunt nieprzepuszczalny - jednowarstwowo,

— warstwie odsgczajgcej, w przypadku gdy podtozem jest grunt nieprzepuszczalny - dwuwarstwowo.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hafas, jak np. nawierzchnia tfuczniowa,
brukowcowa lub zwirowa.

1.4.2. Nawierzchnia zwirowa - nawierzchnia zaliczana do twardych nieulepszonych, ktorej warstwa S$cieralna jest
wykonana z mieszanki Zzwirowej bez uzycia lepiszcza czy spoiwa.

1.4.3. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni zwirowych

Mieszanka zwirowa powinna mie¢ optymalne uziarnienie. Krzywa uziarnienia mieszanki powinna miescic sie
w granicach krzywych obszaru dobrego uziarnienia, podanych na rys. 1. Sktad ramowy uziarnienia podano w tablicy 1.

Kruszywo naturalne uzyte do mieszanki zwirowej powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [2] i PN-B-
11113 [3], a ponadto wskaznik piaskowy wg BN-64/8931-01 [4] dla mieszanki o uziarnieniu:

od 0 do 20 mm, WP powinien wynosic od 25 do 40,
od 0 do 50 mm, WP powinien wynosi¢ od 55 do 60.
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Tablica 1. Sktad ramowy uziarnienia optymalnej mieszanki zwirowej

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia
Wymiary przechodzi przez sito, % wag.
oczek nawierzchnia jednowarstwowa warstwa dolna nawierzchni
kwadratowych | lub warstwa gérna nawierzchni dwuwarstwowej
sita dwuwarstwowej
mm as by a b
50 - - - 100
20 - - 100 67
12 - 92 88 54
4 86 64 65 30
2 68 47 49 19
0,5 44 26 28 11
0,075 15 8 12 3
Frakc/e
o k. 7 ZDO{MWG Piaskowa 100
§, 70 \ AN X 80 §-,
s 20 Y 80 3=
Ko \ \ I
S 30 N a 70 %2
S \ 7 ~
g 0 N < 60 &
'§ 50 a N 50
8 s0 N\ A \\ 40 Ei
<, N TN N 30 &
3 ~ S o =
80 > 20
N
90 RRSY 10
s ] - ~ s S §o

Przeswity oczek kwadratowych x mm
Rysunek 1. Obszar uziarnienia optymalnych mieszanek zwirowych

3. SPRZET
3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni zwirowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni Zzwirowej powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
Z nastepujgcego sprzetu:

— koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
— Spycharek, rowniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania, rozkfadania, profilowania,

— sprzetu rolniczego (glebogryzarki, ptugofrezarki, brony talerzowe, kultywatory) lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,

— przewoznych zbiornikbw na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzgdzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— walcdw statycznych trojkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,

— walcéw wibracyjnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem i rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza

Podtoze gruntowe pod nawierzchnie zwirowg powinno spefnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01
,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.

Podtoze powinno byc¢ odwodnione w przypadku gruntu nieprzepuszczalnego poprzez ufozenie warstwy
odsgczajgcej z piasku o wskazniku wodoprzepuszczalnosci wiekszym od 8 m/dobe, wedtug zasad okreslonych w SST
D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajgce i odcinajgce”.

Zamiast warstwy odsgczajgcej podfoze gruntowe mozna ulepszy¢ stabilizujgc je wapnem, cementem lub
popiotami lotnymi z wegla brunatnego wedtug zasad okreslonych w SST D-04.05.00 ,,Podbudowy i ulepszone podfoza
z gruntéw lub kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi”.

Grubos$¢ warstwy ulepszonego podfoza, jezeli nie zostata okreSlona w dokumentacji projektowej, powinna
wynosi¢ 15 cm, a jej spadek poprzeczny od 4 do 5%.

5.3. Wykonanie nawierzchni zwirowej
5.3.1. Projektowanie sktadu mieszanki zwirowej
Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:
a) wyniki badan kruszyw przeznaczonych do mieszanki zwirowej, wg wymagan p. 2.2,
b) wyniki badan mieszanki, wedfug wymagan podanych w punkcie 2.2,
c¢) wilgotnos¢ optymalng mieszanki okre$long wg normalnej proby Proctora, zgodnie z normg PN-B-04481 [1].
5.3.2. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki zwirowej

Mieszanka zwirowa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubo$ci, przy uzyciu réwniarki.
Grubosc¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna byc¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos¢ projektowang,
tj.:

a) dla nawierzchni jednowarstwowej (na podfozu ulepszonym) od 8 do 12 cm,

b) dla kazdej warstwy nawierzchni dwuwarstwowej (na podfozy gruntowym lub warstwie odsgczajgcej) od 10 do 16
cm.

Mieszanka po roztozeniu powinna by¢ zageszczona przejSciami walca statycznego gtadkiego. Zageszczanie
nawierzchni o przekroju daszkowym powinno rozpoczg¢ sie od krawedzi i stopniowo przesuwac pasami podtuznymi,
cze$ciowo naktadajgcymi sie w kierunku jej osi. Zageszczenie nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczgé¢
od dolnej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi czesciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gornej krawedzi.
Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia podanego w SST, a w przypadku gdy nie
jest on okreslony, do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 zageszczenia maksymalnego,
okre$lonego wedtug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] i BN-77/8931-12 [6].

WilgotnoS¢ mieszanki zwirowej w czasie zageszczania powinna byC rowna wilgotnoSci optymalnej. W
przypadku gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza o wiecej niz 2% od wilgotno$ci optymalnej, mieszanke nalezy
osuszyc w sposob zaakceptowany przez Inzyniera, a w przypadku gdy jest nizsza o wiecej niz 2% - zwilzy¢ okreslong
iloscig wody. Wilgotnos¢ mozna badac¢ dowolng metoda (zaleca sie piknometr polowy lub powietrzny).

Jezeli nawierzchnie zwirowg wykonuje sie dwuwarstwowo, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i
zageszczona z zachowaniem wymogow jak wyZzej.

5.4. Utrzymanie nawierzchni zwirowej

Nawierzchnia zwirowa po oddaniu do eksploatacji powinna byc¢ pielegnowana. W pierwszych dniach po
wykonaniu nawierzchni nalezy dbac, aby byta ona stale wilgotna, zraszajgc jg wodg ze zbiornikOw przewoznych.

Nawierzchnia powinna by¢ rbwnomiernie zajezdzana (dogeszczana) przez samochody na cafej jej szerokosci,
w okresie 2 tygodni, w zwigzku z czym zaleca sie przekfadanie ruchu na rozne pasy przez odpowiednie ustawienie
zastaw.

Pojawiajgce sie wklesniecia po okresie pielegnacji wyrownuje sie kruszywem po uprzednim wzruszeniu
nawierzchni za pomocg oskardow. Wczesne wyréwnanie wklesnie¢ zapobiega powstawaniu wybojow. Jezeli mimo
tych zabiegow tworzg sie wyboje, uszkodzone miejsca nalezy wycig¢ pionowo i usungc, dosypac $wiezej mieszanki
zwirowej, wyprofilowac i zagesci¢ wibratorem ptytowym lub recznym ubijakiem.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do produkcji
mieszanki zwiroweyj i przedstawic¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania dotyczgce cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni zwirowej
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni zwirowej podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiarow

Lp. Wyszczegdlnienie badan Minimalna czestotliwo$¢ badan i
pomiaréw

1 | Uksztaftowanie osi w planie co 100 m oraz w punktach gftéwnych
tukéw poziomych

2 | Rzedne wysokoS$ciowe co 100 m

3 | Réwnosé podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

4 | Rbwnosc poprzeczna 10 pomiaréw na 1 km

5 | Spadki poprzeczne 10 pomiaréw na 1 km oraz w punktach
gtéwnych tukbéw poziomych

6 | Szerokosc 10 pomiaréw na 1 km

7 | Grubos¢ 10 pomiaréw na 1 km

8 | Zageszczenie 1 badanie na 600 m? nawierzchni

6.3.2. Uksztaftowanie osi nawierzchni
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.3.3. Rzedne wysokoS$ciowe

Odchylenia rzednych wysokosciowych nawierzchni od rzednych projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz
+1ecmi-3cm.

6.3.4. Rownosc¢ nawierzchni

Nierébwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ fatg 4-metrowg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [5].
Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzyc¢ 4-metrowg fatg. Nieréwnosci nawierzchni nie powinny przekraczac¢ 15 mm.

6.3.5. Spadki poprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5%.

6.3.6. Szeroko$¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz -5 cm i +10 cm.
6.3.7. Grubos¢ warstw

Grubos$c warstw nalezy sprawdzac przez wykopanie dotkéw kontrolnych w potowie szeroko$ci nawierzchni.
Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosSci nie powinny przekraczac + 1 cm.

6.4. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia nalezy przeprowadzac¢ na podstawie oceny wizualnej oraz pomiaréw wykonanych
co najmniej w 10 punktach na 1 km i poréwnaniu zgodnosci wykonanych elementéw odwodnienia z dokumentacjg
projektows.

Pochylenie niwelety dna rowow nalezy sprawdza¢ co 100 m. Stwierdzone w czasie kontroli odchylenie
spadkéw od spadkéw projektowanych nie powinno by¢ wieksze niz + 0,1%, przy zachowaniu zgodnosci z
projektowanymi kierunkami odprowadzenia wod.

6.5. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie nawierzchni nalezy badac co najmniej dwa razy dziennie, z tym, ze maksymalna powierzchnia
nawierzchni przypadajgca na jedno badanie powinna wynosi¢ 600 m?. Kontrole zageszczenia nawierzchni mozna
wykonywac dowolng metoda.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zwirowey.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodline zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami InzZyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni Zwirowej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— spulchnienie, wyprofilowanie i zageszczenie ze skropieniem wodg podtoza gruntowego lub warstwy odsgczajgcej,
— dostarczenie materiatow,
— dostarczenie i wbudowanie mieszanki zwirowej,
— wyréwnanie do wymaganego profilu,
— zageszczenie poszczegoblnych warstw,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczney.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
2. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. BN-64/8931-01  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
5. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni planografem i fatg
6. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.
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D-05.02.01
NAWIERZCHNIA Z KRUSZYWA tAMANEGO

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) g wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru nawierzchni z kruszywa tfamanego stabilizowanego mechanicznie przy przebudowie drogi gminnej w
Soroczej Nézce
1.2.  Zakres stosowani SST

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych =z
wykonywaniem nawierzchni z kruszywa famanego Csgs0 0 Uziarnieniu 0/31.5 stabilizowanego mechanicznie.

1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajgcy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.4.2. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normamioraz z
definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczgce robot

Ogoine wymagania dotyczgce robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Materialy do nawierzchni

Materiatem do wykonania nawierzchni z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie powinno byc

kruszywo tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego Ilub kamieni narzutowych i otoczakow
albo ziaren zwiru wigkszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
2.1.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okre$lona wedtug PN-B-06714-15 [3] powinna leze¢ miedzy krzywymi
granicznymi p6l dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na nawierzchnie wykonywane metodg stabilizacji
mechanicznej (1-2)
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Krzywa uziarnienia kruszywa powinna byc ciggta i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gornej krzywej granicznej uziarnienia na sgsiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa
nie moze przekraczac 2/3 grubosci warstwy uktadanej jednorazowo.

2.1.2. WtaSciwosci kruszywa

Kruszywa powinny spetniac wymagania okreslone w tablicy 1.

Tablica 1.
Lp. Wyszczegdlnienie wiaciwosci Wymagania
1 |Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) od2do 10
2 |Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5
3 | Zawarto$c¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej niz 35
4 |Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), nie
wiecej niz 1
5 | Wskaznik piaskowy po piecio- Krotnym zageszczeniu od 30 do 70
metodg | lub Il wg PN-B-04481, %
6 | Scieralno$é w bebnie Los Angeles
a) Scieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotéw, nie
wiecej niz 35
b) Scieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby obrotéw, nie
wiecej niz 30
7 | Nasigkliwos$¢, %(m/m), nie wiecej niz 3
8 | Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach zamraza-
nia, %(m/m), nie wiecej niz 5
9 | Rozpad krzemianowy i zelazawy fgcznie, % (m/m), nig -
wiecej niz
10| Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 1
nie wiecej niz
11| Wskaznik nosnosci wno$ mieszanki kruszywa, %, nie
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu Is > 1,00 80
b) przy zageszczeniu Is > 1,03 120
2.1.3. Woda

Nalezy stosowac wode wg PN-B-32250 [20].

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do wykonania nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien
wykazac sie mozliwo$cig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzgdzenia dozujgce wode. Mieszarki powinny
zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalnej,

b) réwniarek albo uktadarek do rozktadania mieszanki,

¢) walcéw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno
dostepnych powinny by¢ stosowane zageszczarki pfytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
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4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [24].

Transport pozostatych materiatbw powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogodlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podifoza

Podtoze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okre$lone w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podfoza” i SST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Nawierzchnia powinna by¢ ufozona na podfozu zapewniajgcym nieprzenikanie drobnych czgstek
gruntu do nawierzchni. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

— <5 (1), w ktérym:

D15 -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy odsgczajgcej, w
milimetrach,

dss - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podfoza, w milimetrach.

Jezeli warunek (1) nie moze byc spetniony, nalezy na podifozu utozy¢ warstwe odcinajgcg lub odpowiednio
dobrang geowtoknine. Ochronne wtasciwosci geowtékniny, przeciw przenikaniu drobnych czgstek gruntu, wyznacza
sie z warunku:

— < 1,2 (2), w ktérym:

dso - wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 50 % ziarn gruntu podfoza, w milimetrach,

Ogo -umowna Srednica porow geowtdkniny odpowiadajgca wymiarom frakcji gruntu zatrzymujgca sie na geowtokninie
w ilo$ci 90% (m/m); wartos¢ parametru Ogp powinna by¢ podawana przez producenta geowtokniny.

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania nawierzchni powinny by¢ wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réownolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggnigcie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robot w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia
jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegolnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby
nie ulegta rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.3. Wbudowanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkiadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubo$¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa nawierzchni powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajgcy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosSciowych. Jezeli nawierzchnia skfada sie z wigcej niz jednej
warstwy Kruszywa, to kazda warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysoko$ciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy mozZe nastgpi¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przezlInzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej,
okreslonej wedftug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony,
powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od
optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okre$long iloScig wody i réwnomiernie
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wymieszana. W przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc.

Wskaznik zageszczenia nawierzchni wg BN-77/8931-12 [29] powinien odpowiadac przyjetemu poziomowi
wskaznika nosnosci nawierzchni wg tablicy 1, Ip. 11.

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT
6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robot i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materiatow. Badania te powinny
obejmowacé wszystkie wiasciwosci okre$lone w pkt 2.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1 Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiarow
Czestotliwo$¢ oraz zakres badari podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwo$¢ ora zakres badan przy budowie nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwo$¢ badan

Minimalna liczba | Maksymalna

Lp. | Wyszczegdlnienie badan badan na dziennej| powierzchnia podbudowy
dziafce roboczej przy-padajgca na jedno
badanie (m?)

1 Uziarnienie mieszanki

2 Wilgotno$¢ mieszanki 2 600

3 Zageszczenie warstwy 10 prébek na 10000 m?

4 Badanie wiasciwosci kruszywa wg tab. 1, pkt|dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej
232 zmianie Kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobiera¢ w
Ssposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badari powinny by¢ na biezgco przekazywane
InZzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiadac¢ wilgotnosci optymalnej, okreS$lonej wedtug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda Il), z tolerancjg +10% -20%. Wilgotno$¢ nalezy okredli¢ wedtug PN-B-06714-17 [5].

6.3.4. Zageszczenie nawierzchni

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywaé sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Zageszczenie nawierzchni nalezy sprawdza¢ wedtug BN-77/8931-12 [30]. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia

nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych, wg BN-64/8931-02 [27] i nie rzadziej niz raz na 5000 m2, lub
wedtug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie nawierzchni stabilizowanej mechanicznie nalezy uznac¢ za prawidfowe, gdy stosunek
wtérnego modutu E2 do pierwotnego modutu odksztatcenia E1 jest nie wigkszy od 2,2 dla kazdej warstwy
konstrukcyjnej nawierzchni.

6.3.5. Wtasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okre$lonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w obecnosci Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
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Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych nawierzchni podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 | Szeroko$¢ podbudowy 10 razy na 1 km
2 | Réwnosc¢ podtuzna w sposob ciggty planografem albo co 20 m fatg na
kazdym pasie ruchu
3 | Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne® 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokoSciowe co 100 m
6 | Uksztattowanie osi w planie® co 100 m
7 | Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziafce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 1000 m
- ugiecie sprezyste co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaftowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtownych tukéw poziomych.

6.4.2. Szerokosc nawierzchni
Szerokos¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, - 5 cm.
6.4.3. Rownos¢ nawierzchni

Nieréwnosci podfuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg fatg lub planografem, zgodnie z BN-68/8931-
04 [28].

Nieréwnosci poprzeczne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg. NierdwnoS$ci nawierzchni nie moga
przekracza¢ 10 mm dla nawierzchni.

6.4.4. Spadkipoprzeczne nawierzchni

Spadki poprzeczne nawierzchni na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows, z
tolerancjg #+ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe nawierzchni

Roéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaftowanie osi nawierzchni i ulepszonego podfoza
Os$ nawierzchni w planie nie moze byc przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubosc¢ nawierzchni i ulepszonego podfoza

Grubosc nawierzchni nie moze sie rézni¢ od grubo$ci projektowanej o wiecej niz: dla nawierzchni zasadniczej
+10 %.

6.4.8. Nosnosc nawierzchni

Pomiary no$no$ci nawierzchni z kruszywa tamanego nalezy wykonac ptytg o Srednicy 30 cm, zgodnie z BN-
64/8931-02 .Pomiar nalezy wykonac nie rzadziej niz raz na 3000 m2, lub wedtug zaleceni Inzyniera.

Nawierzchnia z kruszywa tamanego powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce no$nosci podane w tablicy 4.

Tablica 4. Wymagana no$no$c¢ nawierzchni z kruszywa famanego.

Minimalny modut odksztatcenia mierzony przy uzyciu
ptyty o Srednicy 30 cm, MPa

od pierwszego obcigzenia E; |od drugiego obcigzenia E;

Kateaoria ruchu

Ruch bardzo lekki i lekki 100 140

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

6.5.1. Niewfasciwe cechy geometryczne nawierzchni
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Wszystkie powierzchnie nawierzchni, ktére wykazujg wieksze odchylenia od okreSlonych w punkcie 6.4
powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gteboko$ci co najmniej 10 cm, wyrownane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ nawierzchni jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wtasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez
spulchnienie warstwy na petng grubo$¢ do pofowy szeroko$ci pasa ruchu, dofozenie materiatu i powtérne
zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubo$c¢ nawierzchni

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubo$ci, Wykonawca wykona naprawe
nawierzchni. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig
gfebokos¢, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materiatem o odpowiednich wfasciwoSciach,
wyréwnane i ponownie zaggszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa no$no$c¢ nawierzchni

Jezeli nosnos¢ nawierzchni bedzie mnigjsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca nawierzchni tylko wtedy, gdy zanizenie no$nosci
nawierzchni wynikfo z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr kwadratowy) nawierzchni z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.0 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatno$ci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2

nawierzchni obejmuje:

— Zzakup i transport materiatu na plac budowy,

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— o0znakowanie robdt,

— dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

— rozfozenie kruszywa,

— zageszczenie roztozonej mieszanki,

— przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacji technicznej,

— utrzymanie nawierzchni w czasie robot
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-04481
2. PN-B-06714-12
3. PN-B-06714-15
4. PN-B-06714-16
5. PN-B-06714-17
6. PN-B-06714-18
7. PN-B-06714-19
8. PN-B-06714-26
9. PN-B-06714-28
10. PN-B-06714-37
11.  PN-B-06714-39
12.  PN-B-06714-42
13. PN-B-06731
14. PN-B-11111
15. PN-B-11112
16. PN-B-11113
17.  PN-B-19701
18. PN-B-23006
19. PN-B-30020
20. PN-B-32250
21. PN-S-06102
22. PN-S§-96023
23.  PN-S-96035
24. BN-88/6731-08
25. BN-84/6774-02

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie
zanieczyszczenr obcych

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztaftu ziarn
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwo$ci

zawartosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg
bezposrednig
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci

zanieczyszczen organicznych
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci siarki metoda

bromowag
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie Scieralno$ci w bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania
techniczne

Kruszywa  mineralne.
Zwir i mieszanka
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

Kruszywa  mineralne.  Kruszywa  naturalne do  nawierzchni drogowych.
Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

Kruszywa  naturalne do  nawierzchni drogowych.

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Nawierzchni z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Nawierzchnia i nawierzchnia z ttucznia kamiennego
Popioty lotne

Cement. Transport i przechowywanie
Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
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D - 05.03.05b
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA WIAZACA i WYROWNAWCZA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sq wymagania dotyczgace wykonania i
odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego przy przebudowie
drogi gminnej Nr 108563B Borysdéwka — Olchowa Kladka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbtowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wigzgcej i wyrobwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [51] i WT-2 [82] i [83] z
mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej
przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP)
zgodnie z PN-EN 13108-21 [55].

Warstwe wigzgcg i wyréwnawczg z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drég kategorii ruchu od KR1
do KR2 (okreSlenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D
(patrz pkt 1.4.5.) podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D", mm
ruchu
KR 12 ACT1W, ACT6W

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa wigzgca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudowa.

1.4.3. Warstwa wyréwnawcza — warstwa o zmiennej grubo$ci, utozona na istniejgcej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ufozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub niecigglym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.7. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDKIA [84].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielkoS¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore skiada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Granulat asfaltowy — jest to przetworzony destrukt asfaltowy o udokumentowanej jakosci jako materiat
sktadowy w produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych w technologii na gorgco.
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1.4.15. Destrukt asfaltowy — jest to mieszanka mineralno-asfaltowa, ktéra jest uzyskiwana w wyniku frezowania
warstw asfaltowych, rozkruszenia ptyt wycietych z nawierzchni asfaltowej, bryt uzyskiwanych z ptyt oraz z mieszanki
mineralno-asfaltowej odrzuconej lub bedgcej nadwyzkg produkcji.

1.4.16. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.17.Potgczenia technologiczne — pofgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym.

1.4.18.Z15cza podtuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie.

1.4.19.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi.

1.4.20. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.4.18. Symbole i skréty dodatkowe

AC_W - beton asfaltowy do warstwy wigzgcej i wyrobwnawczej,

D - goérny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

D - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wiaSciwo$¢ uzytkowa nie okreSlana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak

nie jest do tego zobowigzany),
ZKP - zaktadowa kontrola produkcji.

1.5. Ogdine wymagania dotyczgace robot

Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materiatow

Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$c¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wifasciwosci materiatdbw nalezy
ponownie wykazac ich przydatnosc¢ do przewidywanego celu.

2.2. Materiafy stosowane do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej

Rodzaje stosowanych materiatow do betonu asfaltowego do warstwy wyréwnawczej i wigzgcej w zaleznosci
od kategorii ruchu podano w tablicy 2.

Tablica 2. Materiaty do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Materiat Kategoria ruchu

KR1 + KR2 KR3 + KR4
Mieszanka mineralno-
asfaltowa o wymiarze D, 119 16 16 22
[mm]
Granulat asfaltowy o
wymiarze U, [mm] 16% 22,4 22,4 31,5
Lepiszcze asfaltowe 50/70 35/50, 50,70
Kruszywa mineralne Tabele 8, 9,10,11 wg WT-1 2014 [81] (tablice 6-9 wg SST)

a) Dopuszcza sie AC11 do warstwy wyréwnawczej drog KR1 do KR4 przy spetnieniu wymagan tablicy 21

2.3. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [23].
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [23]

Lp Wiasciwosci Jed- Metoda Rodzaj asfaltu
: nostka badania 3550 | 50/70
WtASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [20] 35+50 50+70
2 | Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 [21] 50+58 46+54
3 | Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [69] 240 230
nie mniej niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikéw % m/m PN-EN 12592 [24] 99 99
rozpuszczalnych, nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu (ubytek PN-EN 12607-1
lub przyrost), nie wiecej niz % m/m [29] 0,5 0,5
6 | Pozostata penetracja po starzeniu, % PN-EN 1426 [20] 53 50
nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 52 48
starzeniu, nie mniej niz
8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [21] 8 9
starzeniu, nie wiecej niz
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 [25] -5 -8
nie wiecej niz
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591[23] Brak Brak
wymagan | wymagan
11 | Lepko$¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596[27] Brak Brak
wymagan | wymagan
12 | Lepko$c¢ kinematyczna w 135°C mm?/s PN-EN 12595[26] Brak Brak
wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno odbywac sie w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C

oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
okresie krotkotrwatym, nie diuzszym niz 5 dni, ponizszych wartoSci:

— asfaltu drogowego 50/70: 180°C,

W celu ograniczenia ilo$ci emisji gazéw cieplarnianych oraz obnizenia temperatury mieszania sktadnikow i
poprawienia urabialnosci mieszanki mineralno-asfalfowej dopuszcza sie zastosowanie asfaltu spienionego.

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043
[50] i WT-1 Kruszywa 2014 [81], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz. W mieszance
mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowac¢ mieszanke kruszywa tamanego i nietamanego (dla
KR1+KR2 dopuszcza sie stosowanie w mieszance mineralnej do 100% kruszywa drobnego nietamanego) lub

kruszywo tamane.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje

kruszywa tamanego do niefamanego co najmniej 50/50.

Wymagania dla kruszyw wedtug WT-1 Kruszywa 2014 [81] sg podane w tablicach ponizej.

a) Kruszywo grube do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane

w tablicy 6.
Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego
Witasciwo$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 U'ZIar'f?/enle ylffadiug PN-EN 933-1[6]; kategoria Go85/20 Go90/20
nie nizsza niz:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze Gizs/is Gze/1s
niz wedlug kategorii: Giorts Gzo1s
Gao/17.5 Gao/175
3 | Zawartos$¢ pytu wedtug PN-EN 933-1 [6]; o >
kategoria nie wyzsza niz:
4 | Ksztaft kruszywa wedfug PN-EN 933-3 [7] lub
wedftug PN-EN 933-4 [8]; kategoria nie wyzsza Fls3s lub Sl3s Flzs lub Sl2s
niz:
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5 | Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni
przekruszonej i tamanej w kruszywie grubym C C
wedfug PN-EN 933-5 [9]: kategoria nie nizsza deklarowana 50110
niz:
6 | Odpornosc¢ kruszywa na rozdrabnianie wedfug
normy PN-EN 1097-2[13], badana na kruszywie LA LA
o wymiarze 10/14, rozdziat 5, kategoria nie 40 30
wyzsza niz:
7 | Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta
8 | Nasigkliwosc wedtug PN-EN 1097-6 [16], deklarowana deklarowana
rozdziat 7, 8 lub 9: przez producenta | przez producenta
9 | Mrozoodpornos¢ wedtug PN-EN 1367-1 [18],
badana na kruszywie 8/11, 11/16 lub 8/16; F> F>
kategoria nie wyzsza niz:
10 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedtug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
11 | Skfad chemiczny — uproszczony opis deklarowany deklarowany
petrograficzny wedtug PN-EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta
12 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2; kategoria nie wyzsza niz: Meec 0,1 mepc 0,1
13 | Rozpad krzemianowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 W(}j/mag ana wgilmag ana
[22], p. 19.1- odpornos$c odpornosc
14 | Rozpad zelazowy zuzla wielko-piecowego
chtodzonego powietrzem wedtug PN-EN 1744- Vové/nz,igzg? gg@iﬁigﬁ
1[22], p. 19.2: P P
15 | Stato$¢ objetosci kruszywa z zuzla
stalowniczego wedtug PN-EN 1744-1 [22], V35 Vss
p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz:

b) kruszywo nietamane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7.

Tablica 7. Wymagane wia$ciwosci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej i wyrdwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci

Lp. WiasciwoSci kruszywa od kategorii ruchu
KR1+-KR2 | KR3+KR4
1 ll.(/z:armeme wedtug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Gu85
ategoria:
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR
Grc20

wedtug kategorii:
3 Zawartosc pytow wedftug PN-EN 933-1 [6], kategoria

nie wyzsza niz: %
4 Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB-10

nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN E

csDeklarowana

933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

6 Gesto$c¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7,
8 lub 9:

7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN
1744-1 [22], p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

deklarowana przez producenta

deklarowana przez producenta

mpcO, 1

¢) kruszywo tamane drobne lub o cigglym uziarnieniu do D<8 do warstwy wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu
asfaltowego powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.
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Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy
wigzgcej i wyrbwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznosci
Lp. Wiasciwosci kruszywa od kategorii ruchu
KR1 = KR2 | KR3 + KR4
1 Uziarnienie wedftug PN-EN 933-1 [6], wymagana kategoria: Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz wedtug GrcNR G20
kategorii: e
3 Zawartos$¢ pytow wedfug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie
wyzsza niz: /16
4 Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza MBr10
niz:
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedfug PN-EN 933-6 [10], Ecs Erc30
rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: Deklarowana cs
6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9: deklarowana przez
producenta
7 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub 9 deklarowana przez
producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1 [22], p.
14.2, kategoria nie wyzsza niz: MipcO, 1
) g y

d) do warstwy wigzgcej i wyrownawczej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac
wypetniacz spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.

Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza*) do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci

Wrtasciwo$ci kruszywa

od kategorii ruchu

KR1-KR2 | KR3-+KR4

Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12]

zgodnie z tablicg 24
wg PN-EN 13043 [50]

Jako$c pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie wyzsza
niz:

MBr10

Zawarto$¢ wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie wyZsza niz:

1% (m/m)

Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16] deklarowana przez producenta

Wolne przestrzenie w suchym, zageszczonym wypetniaczu

wedfug PN-EN 1097-4 [14], wymagana kategoria: Vegus
Przyrost temperatury migeknienia wedtug PN-EN 13179-1 [56], Aran8/25
wymagana kategoria: (85
Rozpuszczalnos¢ w wodzie wedfug PN-EN 1744-1 [22], WS
kategoria nie wyzsza niz: 0
Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym wedtug PN-EN cC
196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym K.Deklarowana
wg PN-EN 459-2 [4], wymagana kategoria: a
sLiczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2 [57], wymagana BN
Deklarowana

kategoria:

*) Mozna stosowac pyty z odpylania, pod warunkiem spetniania wymagan jak dla wypetniacza zgodnie z pktem 5 PN-EN 13043 [50]. Proporcja
pytéw i wypetniacza wapiennego powinna by¢ tak dobrana, aby kategoria zawarto$ci CaCO3; w mieszance pytéw i wypetniacza wapiennego nie byta
nizsza niz CCy.

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zZmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi byc¢ rowne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac¢ $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 {38}, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.
2.6. Granulat asfaltowy
2.6.1. WiaSciwosci granulatu asfaltowego

Granulat asfalfowy powinien spetnia¢ wymagania podane w tablicy 10.
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Tablica 10. Wymagania dotyczgce granulatu asfalfowego

Wymagania Warstwa wigzgca
Zawarto$¢ mineratéw obcych Kategoria FMi91
Wiasciwosci lepiszcza PIK | Kategoria Sz

Warto$¢ Srednia temperatury mieknienia nie moze by¢ wyzsza niz
70°C. Pojedyncze wartosci temperatury mieknienia nie mogag
przekraczac 77°C

Pen. | Kategoria P15

Warto$¢ Srednia nie moze by¢ mniejsza niz 15%0,1 mm. Pojedyncze
warto$ci penetracji nie moga by¢ mniejsze niz 10 x 0,1 mm
Jednorodnos$c¢ Wag tablicy 12

a) do sklasyfikowania lepiszcza odzyskanego w granulacie asfaltowym wystarcza oznaczenie temperatury mieknienia PiK. Tylko w

szczegdlnych przypadkach nalezy wykonac oznaczenie penetracji. Oceny wtasciwosci lepiszcza nalezy dokonac¢ wg pktu 4.2.2
normy PN-EN 13108-8 [53]

odzyskanego w
granulacie asfaltowym?

Zawarto$¢ materiatow obcych w granulacie asfaltowym, oznaczona wg PN-EN 12697-42 [48], powinna
spetniac wymagania podane w tablicy 11.

Tablica 11. Zawarto$¢ materiatdw obcych w granulacie asfaltowym

Materiaty obce? Kategoria
Grupa 1 Grupa 2 PM
[%6(m/m)] [%6(m/m)]
<1 <0,1 PMiy0,1
<5 <0,1 PMso,1
>5 >0,1 PMoaec
a) materiaty obce grupy 1i 2 zgodnie z pktem 4.1 normy PN-EN 13108-8 [53]

Wymiar D kruszywa zawartego w granulacie asfaltowym nie moze byc wiekszy od wymiaru D mieszanki
mineralnej wchodzgcej w sktad mieszanki mineralno-asfaltowey.

Do obliczania temperatury mieknienia mieszaniny lepiszcza z granulatu asfaltowego i dodanego asfaltu
nalezy, zgodnie z PN-EN 13108-1 [51], zafgcznik a, pkt A.3, stosowac nastepujgce rownanie:

Trikmix=a - Tpik1 +b - Tpike
w ktérym:

Trikmix — temperatura mieknienia mieszanki lepiszczy w mieszance mineralno-asfaltowej z dodatkiem granulatu
asfaltowego, [°C],

Trik1 — temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego, [°C],

Trike — Srednia temperatura mieknienia dodanego lepiszcza asfaltowego [°C],

aib - udziat masowy: lepiszcza z granulatu asfaltowego (a) i dodanego lepiszcza (b), przy a+b=1
2.6.2. Jednorodno$¢ granulatu asfaltowego

Jednorodnos$c¢ granulatu asfaltowego powinna by¢ oceniana na podstawie rozstepu procentowego udziatu w
granulacie: kruszywa grubego, kruszywa drobnego oraz pytow, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikow pomiarow
temperatury mieknienia lepiszcza odzyskanego z granulatu asfaltowego.

Wymagane jest podanie zmierzonej wartosci jednorodnosci rozstepu wynikow badan wtasciwoSci
przeprowadzonych na liczbie probek n, przy czym n powinno wynosic¢ co najmnigej 5. Liczbe probek oblicza sig, dzielgc
mase materiatu wyj$ciowego podanego w tonach [t], zaokraglajgc w gore do petnej liczby.

Wymagania dotyczgce dopuszczalnego rozstepu wynikéw badarn granulatu asfaltowego podano w tablicy 12.

Tablica 12. Dopuszczalny rozstep wynikow badan wiasciwoSci

Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Toz)
partii granulatu asfaltowego do zastosowania
Wrtasciwosé w mieszance mineralno-asfaltowej
przeznaczonej do warstwy wigzgcej
Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego, [°C] 8,0
Zawarto$c lepiszcza, [Y%o(m/m)] 1,0
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 mm [Y%(m/m)] 6,0
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 do 2 mm [%(m/m)] 16,0
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm [%(m/m)] 16,0

2.6.3. Deklarowanie wtasciwosci granulatu asfaltowego

W opisie granulatu asfaltowego producent powinien zadeklarowac:
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—  typ mieszanki lub mieszanek, z ktérych pochodzi granulat (np. AC 16 S, droga DK 10), nie dopuszcza sie do
stosowania granulatu, ktérego pochodzenia nie mozna udokumentowac i zadeklarowac,

— rodzaj kruszywa i Srednie uziarnienie,
—  typ lepiszcza, Srednig zawarto$c lepiszcza i Srednia temperature mieknienia lepiszcza odzyskanego,
— maksymalng wielko$¢ kawatkéw granulatu asfaltowego U GRA D/d.

Witasciwosci kruszywa z granulatu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania okres$lone dla kruszywa w danej
mieszance mineralno-asfaltowey.

Dopuszcza sie deklarowanie wtasciwo$ci kruszywa mineralnego w granulacie asfaltowym na podstawie
udokumentowanego wcze$niej zastosowania.

2.6.4. Warunki stosowania granulatu asfaltowego

Granulat asfalfowy moze by¢ wykorzystywany do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej, jezeli spetnione
sg wymagania dotyczgce koncowego wyrobu — mieszanki mineralno-asfaltowej z jego dodatkiem. Wytwornia
mieszanek mineralno-asfaltowych powinna spetnia¢ warunki kontrolowanego, mechanicznego dozowania granulatu
asfaltowego podczas produkcji mieszanki mineralno-asfaltowe.

Granulat dodawany na zimno wymaga wyzszego podgrzewania kruszywa, zgodnie z tablicg 13. Jezeli
granulat asfaltowy jest wilgotny to nalezy temperature kruszywa jeszcze podnie$¢ o korekte z tablicy 14.

Tablica 13. Temperatura kruszywa w zaleznosci od iloSci zimnego i suchego granulatu asfaltowego

180

r°c]

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej

M s e

120 v -
150 175 200 225 250 275 300

Wymagana temperatura kruszywa [*C]

Nalezy oznaczy¢ wilgotno$¢ granulatu asfaltowego i skorygowac temperature produkcji mma zgodnie z tablicg
14 o tyle, aby nie zostata przekroczona dopuszczalna najwyzsza temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku
magazynowym (roboczym) - patrz pkt 2.3.

Tablica 14. Korekta temperatury produkcji w zaleznosci od wilgotno$ci granulatu asfaltowego

Udziat Wilgotnos¢ granulatu asfaltowego [%]
granulatu 1 | 2 ] 3 ] 4 ] 5 ] 6
asfaltowego Korekta temperatury °C

M[%]
10 4 8 12 16 20 24
15 6 12 18 24 30 36
20 8 16 24 32 40 48
25 10 20 30 40 50 60
30 12 24 - - - -

Szare pola wskazujg dodatek granulatu nieekonomiczny i niebezpieczny ze wzgledu na duze iloSci pary
wodnej powstajgcej przy odparowaniu wody z wilgotnego granulatu.

Dopuszcza sie uzycie granulatu asfaltowego w metodzie ,na zimno” (bez wstepnego ogrzewania) w ilosci do
20% masy mieszanki mineralno-asfaltowej na podstawie wykazania spetnienia wymagan podanych powyzej oraz
spetniania wtasciwosci mma.

Uwaga: Stosowanie granulatu asfaltowego nie moze obniza¢ wtasciwo$ci mieszanek mineralno-asfaltowych.

Do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych z zastosowaniem granulatu nie dopuszcza sie stosowania
Srodkéw obnizajgcych lepko$c asfaltu.
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2.7. Materialy do uszczelnienia potgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (1j. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia réznych materiatdéw lub pofgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne i pasty asfaltowe dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 15 i 16 oraz spetniajgce wymagania, w
zaleznos$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 17 do 19. Materiat na elastyczne tasmy bitumiczne w celu zapewnienia
elastycznosci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 15. Materiaty do ztgczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metodg ,gorgce przy zimnym”

. Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Fodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa wigzgca | KR 1-7 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-7 Elastyczne tasmy
bitumiczne

Tablica 16. Materiaty do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi
Ruch

Rodzaj warstwy
Warstwa wigzgca

Rodzaj materiatu
Pasty asfaltowe lub
elastyczne tasmy bitumiczne

KR 1-7

Tablica 17. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Wtasciwosc Metoda badawcza DOdatkOMg/agg lr'lsi;varunkow Wymaganie
Temperatura migknienia PN-EN 1427[21] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[71] 20 do 50

1/10 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[72] 10 do 30%
(odbojnosc)
Zginanie na zimno DIN 52123[76] test odcinka tasmy o diugosci | Bez pekniecia
20 cm w temp. 0°C badanie
po 24 godzinnym
kondycjonowaniu
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C <1 N/mm?
13[75])
Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy podac
oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880- -10°C wynik
po starzeniu termicznym 13 [75])
Tablica 18. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji
Witasciwosc Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[77] pasta
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] Nie sptywa
Zawarto$¢ wody PN-EN 1428[78] <50% m/m
Wiasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1[79] lub PN-EN 13074-2[80]
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[21] | 270°C

Tablica 19. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze lejnosci PN-EN 13880-6[74] Homogeniczny
Temperatura mieknienia PiK PN-EN 1427[21] >80°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 55, 150 g PN-EN 13880-2[71] 30do 60 0,1 mm
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[73] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste (odbojno$c) PN-EN 13380-3[72] 10-50%
Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[75] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?2
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2.8. Materialy do ztgczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac

kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego NA do PN-EN 13808 [64].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [64a] do normy PN-EN 13808 [64],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Witasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposéb ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a

2]
2.9. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga byc¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wia$ciwo$ci dodatkéw
powinny by¢ deklarowane. Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci.

Ustalenie przydatno$ci powinno wynikac co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentéw:
- normy europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych.

Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatnosci. Wykaz moze byc¢ oparty na badaniach w
potgczeniu z dowodami w praktyce.

Zaleca sie stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktfadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [52],
zatgcznik B.

2.10. Skfad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [54] zatgcznik C oraz normami powigzanymi.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sgq w tablicy 20.

Prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w p. 2.11, w zalezno$ci od kategorii ruchu jak i zawartoSci asfaltu
Bmin i temperatur zageszczania probek.

Tablica 20. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$c lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzgcej i
wyréwnawczej, dla ruchu KR1+KR7

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosc AC11W AC16W AC16W AcC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR7 KR3-KR7
Wymiar sita #, [mm] Od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 80 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
rzne;,‘;t;,;tﬁﬁf lepiszcza, Brmina.g Brmina, Brinas Brina.4
7 Minimalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650 Mg/mP. Jezeli
stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc (pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang
warto$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspétczynnik (X wedtug rownania: O = ﬂ
A4

wyréwnawczej

Wymagane wtaSciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sq w tabeli 21.

2.11. Wiasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy wigzacej i
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Tablica 21. Wymagane wiaSciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzgcej i wyréwnawczej, dla ruchu

KR1+ KR2
Warunki
Wiasciwosé £a9eszczania | w1o:00a j warunki badania | AC11W AC16W
wg PN-EN
13108-20 [54]
Zawarto$¢ wolnych C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [37], Vinin 3,0 Vimin 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vimax 6,0 Vimax 6,0
Wolne przestrzenie C.1.2,ubijjanie, PN-EN 12697-8 [37], VFBmin 65 VFBhnin 60
wypetnione lepiszczem | 2x50 uderzen p.5 VFBmax 80 VFBmax s0
Zawarto$¢ wolnych .

; 4 | C.1.2,ubjjanie, PN-EN 12697-8 [37], . .
przesfrzem wmieszan- | , 00’ iorzen p.5 VMAmin 14 VMA rin 14
ce mineralnej

PN-EN 12697-12 [39],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijjanie, | przechowywanie w 40°C
dziatanie wody 2x35 uderzen z jednym cyklem zamra- ITSRs0 ITSRs0
Zania, badanie w 25°C 3

a) yjednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 w zatgczniku 1 [82].

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych.
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich sktadnikow oraz zachowanie wtasciwej
temperatury sktadnikbw | gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowac
certyfikowany  system  zaktadowej  kontroli  produkcji zgodny z  PN-EN  13108-21  [55].
Wytwérnia powinna byc¢ wyposazona w termometry (urzgadzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnos$ci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towarow

niebezpiecznych [86], wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umoZzliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze byé przewozony dowolnymi $rodkami transportu z
uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegfo uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od
postepu robdt. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnigciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewniac¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkdéw uzycia dodatkéw obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, {j. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych Srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc czyste, a do zwilzania tych
powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
Skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W), wyniki badan laboratoryjnych oraz probki materiatéw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okreslac:

Zrédto wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,

— wyniki badan przeprowadzonych w celu okreS$lenia wtasciwosci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikaciji,

—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych wtasciwosci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu probek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 35/50i50/70: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentéw, to nalezy
zapewni¢ zgodno$¢ typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikéw mieszanki w czasie trwania rob6t wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktore bedq stosowane do wykonania
robot. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic¢ na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy InZynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikéw mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkcji.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzgdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[55].

Dozowanie sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzagdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadno$cig £ 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwg
do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od
najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 24. W tej tablicy najnizsza temperatura
dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza temperatura dotyczy
mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki Srodek.

Tablica 24. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rbwnomierne
otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej mogg by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewni¢ jednorodno$c¢ dozowania dodatkéw i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$c dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikéw, wia$ciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

Produkcja powinna byc¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dfugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwos$¢ szkodliwych zmian. Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA
powinien uwzglednia¢ mozliwo$ci wytworni (sposéb podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji),
warunki atmosferyczne oraz czas transportu na budowe.

5.4. Przygotowanie podioza

Podtoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzgcg lub wyrébwnawczg z betonu
asfaltowego powinno by¢ na cafej powierzchni:

— ustabilizowane i noSne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  Suche.

Rzedne wysokoS$ciowe podfoza oraz urzgdzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Podtoze pod warstwe Scieralng powinno spetniac wymagania okre$lone w tablicy 25. Jezeli nieréwnosci

poprzeczne sg wieksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac podfoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.
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Tablica 25. Maksymalne nieréwnos$ci podfoza pod warstwe wigzgcg

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchyler rownosci p oatuznej i
poprzecznej pod warstwe
wigzgcg [mm]

G Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 12

wilgczenia i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza

L, D, place, parkingi Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 15

przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

Nierébwno$ci podfoza (w tym powierzchnie istniejgcej warstwy wigzgcej) nalezy wyréwnac poprzez frezowanie
lub wykonanie warstwy wyréwnawczej.

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywno$ci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypeini¢ materiatem o wiasciwoSciach zblizonych do materiatu
podstawowego.

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podfozu nalezy wypeini¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN -
EN 14188-1 [67] lub PN-EN 14188-2 [68] albo innymi materiatami wedfug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekann zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykéw wedfug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienic.

Przygotowanie podtoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac¢ zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Warunki wykonania pofgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade moéwigca, ze grubos¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byfto jg roztozyc i
zageScic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sig skfadac z dwoch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 5.7.

Temperatura podfoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umozliwiaty uktadanie warstwy catg szeroko$cig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebudéw i remontdw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadftowym) szerokoscig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (1. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdfuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzyman.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego, gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.
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Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna byc¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 26.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura powietrza powinna byc¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie:
przed przystgpieniem do robdt oraz podczas ich wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym
czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej
podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzy¢ do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewnic szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$¢ na dziatanie wody i mrozu. Jezeli w wyjgtkowym przypadku zachodzi
konieczno$¢ pozostawienia na zime warstwy wigzgcej lub wyréwnawczej, to nalezy jg powierzchniowo uszczelni¢ w
celu zabezpieczenia przed szkodliwym dziataniem wody, mrozu i ewentualnie Srodkéw odladzajgcych.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania, nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki ofoczenia.

Tablica 26. Minimalna temperatura otoczenia na wysoko$ci 2 m podczas wykonywania warstwy wigzgcej lub
wyréwnawczej z betonu asfaltowego

Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia, °C
Warstwa wigzgca 0
Warstwa wyréwnawcza 0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. W miejscach
niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég w kategorii KR6-7 zaleca sie stosowanie do wykonania warstwy wigzgcej
podajnikow mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki ze $rodkéw transportu.

Grubos$¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rGwnomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku probnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gfadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg. W
miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos$c¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w 0si i
przy brzegach warstwy).

5.9. Pofaczenia technologiczne
Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zigcza podtuzne i poprzeczne (wg definicji p. 1.4.18.),
—  spoiny (wg definicji p.1.4.19.).
Potgczenia technologiczne powinny by¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy-wymagania ogolne
Ztgcza w warstwach nawierzchni powinny byc¢ wykonywane w linii prostej.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawiac w Sladach kétf, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Zitgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kierunku podfuznym do
osi jezdni.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie plyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i Scieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny by¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”
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Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajno$ci wstepnego zageszczania
deskg rozktadarek muszg byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robét powinna zapewnic prawidfowe |
szczelne potgczenia uktadanych paséw warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegto$¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wieksza niz
dfugosc¢ rozktadarki oraz druga w kolejnoSci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc¢ o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z paséw nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatow do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie zigczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstgpach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz réwnomiernie
zageszczong, bez pekniec¢. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ skosna (pochylenie okotfo 3:1 tj.pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna by¢ czysta i sucha. Przed utoZzeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. | 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gornej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na
pas wykonany wczes$niej.

5.9.1.4. Zakoniczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac¢ w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej

kantéwki lub frezarki). Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac prostopadle do osi drogi.
Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3 m w kierunku podfuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubosc tasmy w ztgczach powinna wynosic 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposob i za
pomocyg urzgdzen umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktérych klejona bedzie taSma, powinny by¢ czyste i suche. Przed przyklejeniem
tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej grubosci, nalezy zagruntowac
zgodnie z zaleceniami producenta

tasmy.

Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie przyklejona do zimnej krawedzi zigcza pokrywajgc 2/3 wysokoSci
warstwy liczgc od gornej powierzchni..

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm3). Dopuszcza sie reczne
nanoszenie past w miejscach niedostepnych.

5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty) zgodnych z pktem 2.7.
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Grubo$c¢ elastycznej taSmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie wigzgcej powinna wynosi¢ nie mniej niz 15
mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okotfo 1,0 g/cm?3).

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzadzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma by¢ w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac¢
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”). Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzi
nalezy wyfrezowac na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz pofozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekréj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z Inzynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelnic¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedfug PN-EN 12591[23], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023[66], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2[65], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegly zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjatkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byty zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz pofozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgcg powierzchnige odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szerokosci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodline zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodno$ci, deklaracje
zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykonaC wtasne badania wfaSciwoSci materiatow przeznaczonych do wykonania robot, okre$lone przez
Inzyniera.

W przypadku zmiany rodzaju i wiasciwosci materiatow budowlanych nalezy ponownie wykazac ich przydatnosc
do przewidywanego celu.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Uwagi ogdlne
Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera)

— dodatkowe,
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— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [55].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypefniacza i dodatkow),
—  badanie sktadu i wtaSciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowey.

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
Jjako$¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.

Zakres badarni Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[40]),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowey,
—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
—  pomiar réwnoSci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
—  pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodnoSci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jakoSci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne Zamawiajgcego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakoS¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badaf na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do
badan kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badan kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placoéwka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujgcy:
Mieszanka mineralno-asfaltowa @:
- uziarnienie,
- zawarto$c lepiszcza,
- gestosc i zawarto$c wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania proby do badan,

- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowey,
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- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowey.
Wykonana warstwa:

- wskaznik zageszczenia

- grubosc¢ warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- réwnos$c¢ podtuzna i poprzeczna,

- spadki poprzeczne,

- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,

- zigcza technologiczne,

- Szerokos¢ warstwy,

- rzedne wysokosciowe,

- Uksztattowanie osi w planie,

- ocena wizualna warstwy.
@ w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki.

6.5.1. Badanie materiatéw wsadowych

Whtasciwo$ci materiatdbw wsadowych nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowey.

Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogg postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badarn pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc¢ wyniki
badarn wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadnoS¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

WitaSciwoS$ci materiatow budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badarn
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 29, w zaleznosci od liczby wynikéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badar kontrolnych dodatkowych.

Tablica29.  Dopuszczalne odchytki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow
badan zawartosci kruszywa

Kruszywo o wymiarze Liczba wynikéw badari

1 2 od3do4|od5do8 | od9do 19 220
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | 4,0 | 3,6 3,2 2,9 +2.4 +20
gruboziarniste
< 0,063 mm [%(m/m) —mieszanki | +3,0 | 2,7 +2.4 +2,1 +1,8 +1,5
drobnoziarniste
< 0,125 mm, [%(m/m)] — 50 | 4,4 +3,9 +3,4 +2,7 +2.0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)] — +4,0 | £3,6 +3,3 +2,9 +2.5 +2.0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2mm +8 +6,1 15,0 4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 | +5,0 +5,0 +5,0 +5,0
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6.5.2.2. Zawarto$c lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zalezno$ci od liczby
wynikoéw badan z danego odcinka budowy (tablica 30). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych
dodatkowych.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badarn zawartoSci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Rodzaj Liczba wynikéw badari
mieszanki 1 2 od3do4 | odb5do8 od 9do 199 220
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 0,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste
a) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$rod wynikéw badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczgcej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania

6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$c¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtoérnie rozgrzanej prébki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza warto$ci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
fablicy 26.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozScietacza w przypadku dtuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwérni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczg¢ proces uktadania jak dla nowej.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [40].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglgdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 32. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetoSciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [36].

Tablica 32. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartos¢ wolnych przestrzeni w
Warstwa Typ i wymiar zageszczenia warstwie
mieszanki [%] [%(v/V)]
Wigzgca AC 11 W, KR1-KR2 =98 2,0+7,0
AC 16 W, KR1-KR2 =98 2,07,0
AC 16 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0
AC 22 W, KR3-KR7 =98 3,0+8,0

Wskaznik zageszczenia i zawartoS¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby liczba probek moze zosta¢ zwiekszona (np.
nawierzchnie drég w terenie zabudowy, nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubos¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegdinych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z grubo$cig przyjeta w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie przypadku pojedynczych
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wynikow pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [45] mogg odbiegac od projektu

o wartosci podane w tablicy 33.

Tablica 33. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy [%]

Warunki oceny

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warstwa wigzgca

Dla wartoSci Sredniej grubo$ci wbudowanej warstwy
Z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubosci

Dla wartoSci pojedynczych wynikéw pomiaréw

0+10%, ale nie

0+10%

grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5%D).

Zwigekszone grubosci poszczegoélnych warstw bedg zaliczane jako wyréwnanie ewentualnych niedoboréw
nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg + 0,5%.
6.5.4.4. Réwnosc¢ podtuzna i poprzeczna
a) Rownosc¢ podtuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstw wigzgcej i wyrownawczej nawierzchni drég wszystkich klas nalezy
stosowaé¢ metode pomiaru ciagtego rownowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umozliwiajgcego wyznaczanie odchylen rownosci podfuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczgcq spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
Sposéb ciggty z uzyciem faty i klina. Diugo$c¢ taty w pomiarze réwnosci podtuznej powinna wynosic¢ 4 m.

Maksymalne wartosci odchyleri rowno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 34.

Tablica 34. Maksymalne wartosci odchyler rowno$ci podtuznej dla warstwy wigzgcej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, faty i klina

Maksymalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni o_dch_y fer rownosci
podtuznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzgcej
GZ Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
wigczenia i wytgczenia, postojowe,
Jezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdoéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny rownosci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas oraz placow i parkingow nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia réwnosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegfosc (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dftugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Warto$¢ odchylenia rowno$ci poprzecznej nalezy wyznaczac z krokiem co 1 m.

W miejscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonac
z uzyciem faty i klina. Dtugo$c¢ taty w pomiarze réwno$ci poprzecznej powinna wynosi¢ 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 35.
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Tablica 35. Maksymalne wartosci odchyleri rowno$ci poprzecznej dla warstwy Scieralnej i wigzgcej

Maksymalne wartosci
odchylen rownoSci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy wigzacej

GZ Pasy ruchu zasadnicze, 9

dodatkowe, wigczenia i
wytgczenia, postojowe,
Jezdnie tgcznic, utwardzone

Klasa drogi Element nawierzchni

pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i 12
parkingi, powierzchnie przeznaczone do

ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny byc réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szeroko$c warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szeroko$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokoS$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podfuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie

Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic¢ sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz £ 5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.6. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badar kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzgdkowany do badarn kontrolnych nie moze byc¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sq wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.7. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtérzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktorej niekorzy$c
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robo6t

Ogodline zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogoline zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodine ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka préobnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badann wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia roboét tymczasowych i prac towarzyszgcych
Cena wykonania robot okreslonych niniejszg SST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s§ usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne
2. D-04.03.01a Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg
10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Cze$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtaSciwo$ci kruszyw — Czes$¢ 1: Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czes$¢ 3: Oznaczanie ksztaftu
ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaftu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
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14.
15.
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22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

PN-EN 933-6
PN-EN 933-9
PN-EN 933-10
PN-EN 1097-2
PN-EN 1097-4
PN-EN 1097-5
PN-EN 1097-6
PN-EN 1097-7
PN-EN 1367-1
PN-EN 1367-3
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1744-1
PN-EN 12591
PN-EN 12592
PN-EN 12593
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12607-3
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-3
PN-EN 12697-4
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11
PN-EN 12697-12
PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24

PN-EN 12697-26

zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania
kruszyw grubych

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena witasciwoSci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)
Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Metody oznaczania
odpornos$ci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwos$ci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwo$ci

Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Czes¢ 7. Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania wta$ciwo$ci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$c¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornoSci

Badania wtas$ciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda
Pierscien i Kula

Badania chemicznych wfasciwo$ci kruszyw — Analiza chemiczna

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkoSci kinematycznej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na twardnienie pod wpfywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 1: Zawartosc¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 3: Odzyskiwanie asfaltu: Wyparka obrotowa

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 4: Odzyskiwanie asfaltu - Kolumna do destylacji frakcyjnej
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 5: Oznaczanie gestoSci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$c 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej probek mieszanki
mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$c¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy kruszywem i asfaltem
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czesc 12: Okreslanie wrazliwosci probek asfaltowych na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Cze$c¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badari mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 24: Odporno$c¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 26: Sztywnoscé
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50.

51.
52.
53.
54.
55.

56.

57.

58.

59.
60.
61.
62.
63.
64.
64a.
65.

65a.

66.

66a.

67.

68.

69.

70.
71.

72.

73.

74.
75.

PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-42
PN-EN 12697-43
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-8
PN-EN 13108-20
PN-EN

13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588
PN-EN 13589

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023

PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN ISO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$c¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czes$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 39: Oznaczanie zawartosSci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 41: Odpornos¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 42: Zawarto$¢ czesci obcych w destrukcie asfaltowym
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$c¢ 43: Odporno$¢ na paliwo

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$c 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$c 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$c 8: Destrukt asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czg$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilnosci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltébw drogowych specjalnych -
Czesc 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych -
Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltow modyfikowanych
polimerami. Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Cze$¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okres$lenia penetracji
stozka w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okre$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 5: Metody badan do oznaczania odporno$ci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Czes$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okre$lenia
wydfuzenia nieciggfego (proba przyczepnosci)
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/6.

77.
78.
79.

80.

10.3.
81.

82.

83.

84.

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych -- Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltéw uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg
odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu
metodg odparowania

Wymagania techniczne

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalenn na drogach krajowych - WT-1
2014 - Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzadzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajagcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — czes$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych | potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

85.

86.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towaréw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
poézn. zm.)
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D - 05.03.05a
NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO - WARSTWA SCIERALNA

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego przy przebudowie drogi gminnej
Nr 108563B Borysowka — Olchowa Ktadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegbétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [50] i WT-2 [80] [81] z mieszanki mineralno-
asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla
potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢ zaktadowg kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z PN-EN
13108-21 [53].

Warstwe Scieralng z betonu asfaltowego mozna wykonywac dla drog kategorii ruchu od KR1 do KR6
(okre$lenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Dopuszcza sie stosowanie warstwy Scieralnej betonu
asfaltowego AC11S na obiektach mostowych, jezeli nawierzchnia dojazdéw do mostu jest wykonana z betonu
asfaltowego.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.
Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze D, mm
Ruchu
KR 1-2 AC5S, AC8S, AC11S

" Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance — patrz punkt 1.4.4.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazddéw na podfoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okre$lenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na najwiekszy
wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, 8, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggfym lub nieciggtym
tworzy strukture wzajemnie klinujgcg sie.

1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez okre$lony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
»Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDKIA [82].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza cze$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza cze$c¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypetniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie fadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.
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1.4.14.Potgczenia technologiczne — potgczenia roznych warstw ze sobg lub tych samych warstw wykonywanych w
roznym czasie nie bedgcych potgczeniem miedzywarstwowym

1.4.15.Z15cza podtfuzne i poprzeczne — potgczenia tego samego materiatu wbudowywanego w roznym czasie

1.4.16.Spoiny — potgczenia roznych materiatéw, np. asfaltu lanego i betonu asfaltowego oraz warstwy asfaltowej z
urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi

1.4.17. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC_S - beton asfaltowy do warstwy Scieralnej

D - gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

ad - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkoSci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - witasciwo$c¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie okres$lac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje, jednak
nie jest do tego zobowigzany),

IRI - miedzynarodowy wskaznik réwnosci (ang. International Roughness Index),

ZKP - zakfadowa kontrola produkcji

1.4.16. Pozostafe okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne’[1] pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace robot

Ogodine wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogodine wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

Wykonawca powinien przedstawic¢ Inzynierowi dokumenty potwierdzajgce przydatno$c¢ wszystkich materiatow
stosowanych do wykonania warstw asfaltowych. W przypadku zmiany rodzaju i wtasciwo$ci materiatow nalezy
ponownie wykazac ich przydatno$¢ do przewidywanego celu.

Wbudowywana mieszanka mineralno-asfaltowa moze pochodzi¢ z kilku wytwérni pod warunkiem, ze jest
produkowana z tych samych materiatéw (o ustalonej przydatnosci ) i w oparciu o takie samo badanie typu.

2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [24].

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1- KR2 AC5S, AC8S, AC11S 50/70, 70/100

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 [24]

Lp Wiasciwosci Jed- Metodg Rodzaj asfaltu
' nostka badania 50/70 | 70/100
WEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,17 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
2 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
3 | Temperatura zapfonu, °C PN-EN 22592 230 230
nie mniej niz [67]
4 | Zawarto$c¢ sktadnikow PN-EN 12592
rozpuszczalnych, % m/m [25] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu PN-EN 12607-1
(ubytek lub przyrost), % m/m [30] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzeniu, nie mniej niz
7 | Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 48 45
starzeniu, nie mniej niz
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8 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 [22] 9 9
starzeniu, nie wigcej niz
WtASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
9 | Temperatura tamliwosci Fraassa, °C PN-EN 12593 -8 -10
nie wiecej niz [26]
10 | Indeks penetracji - PN-EN 12591 Brak Brak
[24] wymagan | wymagan
11 | Lepkosc¢ dynamiczna w 60°C Pa-s PN-EN 12596 Brak Brak
[28] wymagan | wymagan
12 | Lepkosc¢ kinematyczna w 135°C mmé/s PN-EN 12595 Brak Brak
[27] wymagan | wymagan

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywac w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadac¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £ 5°C
oraz ukfad cyrkulacji asfaltu.

Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie powinna przekracza¢ w
Okresie krotkotrwatym, nie dtuzszym niz 5 dni, ponizszych warto$ci:

- asfaltu drogowego 50/70 - 180°C,
2.3. Kruszywo

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedftug PN-EN 13043 [49] i WT-1
Kruszywa 2014 [79], obejmujgce kruszywo grube, kruszywo drobne i wypetniacz.

W mieszance mineralno-asfaltowej jako kruszywo drobne nalezy stosowa¢ mieszanke kruszywa famanego i
niefamanego dla KR1+KR2 lub kruszywo tamane w 100% (dla kategorii KR3 do KR6 nie dopuszcza sie stosowania
kruszywa nietamanego drobnego).

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i famanego, to nalezy przyjgc¢ proporcje
kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Nie dopuszcza sie uzycia granulatu asfaltowego w warstwie Scieralnej.

Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2014 [79] wg tablic ponizej.

Tablica 6. Wymagane wtasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Lp. Wia$ciwo$ci kruszywa KR1+KR2 KR3+KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie nizsza niz: Gc85/20 Gc90/20
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wigksze niz wedfug g25/ o Gizs/1s
Kategorii: 20/15 Gao/15
Gzoi75
3 Zawarto$c¢ pytu wedtug PN-EN 933-1[6]; kategoria nie wyzsza fo f
niz:
4 Ksztaft kruszywa wedfug PN-EN 933-3 [7] lub wedtug PN-EN
933-4 [8]; kategoria nie wyzsza niz: Flos lub Slzs Flog lub Slzp
5 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i
famanej w kruszywie grubym wedfug PN-EN 933-5 [9]; C deklarowana Cos/1
kategoria nie nizsza niz:
6 Odporno$¢ kruszywa na rozdrabnianie wedtug normy PN-EN
1097-2 [13], badana na kruszywie o wymiarze 10/14, rozdziat 5,
kategoria nie wyzsza niz: LAso LAszo
7 Odpornos¢ na polerowanie kruszyw wedtug PN-EN 1097-8 [18] PSV. PSV .
(dotyczy warstwy $cieralnej), kategoria nie nizsza niz: “ Dekdar ":;af)a’ nie
mniej niz
8 Gestosc¢ ziaren wedfug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana deklarowana
przez producenta | przez producenta
9 Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdziat 7, 8 lub 9: deklarowana deklarowana
przez producenta | przez producenta
10 | Mrozoodpornosc¢ wedtug PN-EN 1367-6 [20], w 1 % NaCl
(dotyczy warstwy Scieralnej); kategoria nie wyzsza niz: 10 7
11 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wedftug
PN-EN 1367-3 [19]; wymagana kategoria: SBia SBia
12 | Skiad chemiczny — uproszczony opis petrograficzny wedtug PN- | deklarowany deklarowany
EN 932-3 [5] przez producenta | przez producenta
13 | Grube zanieczyszczenia lekkie wedtug PN-EN 1744-1 [23],
p.14.2; kategoria nie wyzsza niz: mypc 0,1 mypc 0,1
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14 | Rozpad krzemianowy zuzla wielkopiecowego chfodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.1: odpornosé odporno$¢
15 | Rozpad zelazowy zuZla wielkopiecowego chtodzonego wymagana wymagana
powietrzem wedtug PN-EN 1744-1 [23], p. 19.2: odpornosé odpornos$c
16 | Statosc objetosci kruszywa z zuzla stalowniczego wedfug PN-
EN 1744-1 [23] p. 19.3; kategoria nie wyzsza niz: Vs5 Vs5

*) Kruszywa grube, ktore nie spetniajg wymaganej kategorii wobec odpornosci na polerowanie (PSV), mogg by¢ stosowane, jesli sg uzywane w
mieszance kruszyw (grubych), ktéra obliczeniowo osigga podang warto$¢ wymaganej kategorii. Obliczona warto$¢ (PSV) mieszanki kruszywa

grubego jest $rednig wazong wynikajgcg z wagowego udziatu kazdego z rodzajéw kruszyw grubych przewidzianych do zastosowania w mieszance

mineralno-asfaltowej oraz kategorii odpornosci na polerowania kazdego z tych kruszyw. Mozna mieszac tylko kruszywa grube kategorii PSV 44 i

wyZzszej.

powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 7 .

Kruszywo nietamane drobne lub o ciggltym uziarnieniu do D < 8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Tablica 7. Wymagane wia$ciwo$ci kruszywa niefamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zalezno$ci od

PN-EN 933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz:

Lp. Wrtasciwo$ci kruszywa kategorii ruchu
KR1+KR2

1 Uziarnienie wedftug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
kategoria:

2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wigksze niz GrcNR
wedtug kategorii:

3 Zawartos$¢ pytow wedftug PN-EN 933-1 [6], kategoria nie /3
wyzsza niz:

4 Jakosc¢ pytéw wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria nie MBE10
wyzsza niz:

5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego lub kruszywa 0/2
wydzielonego z kruszywa o ciggtym uziarnieniu wedtug E.s Deklarowana

6 Gestosc ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8
lub 9:

deklarowana przez producenta

7 | Nasigkliwos¢ wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 lub
9

deklarowana przez producenta

8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedtug PN-EN 1744-1
[23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz:

mypcO, 1

Kruszywo famane drobne lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego
powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicy 8.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci kruszywa tamanego drobnego lub o ciggtym uziarnieniu do D<8 do warstwy

Scieralnej z betonu asfaltowego

Wymagania w zaleznoSci od kategorii
Lp. Witasciwosci kruszywa ruchu
KR1 - KR2 | KR3 + KR4
1 ll.(/:;:;rgsgfe wedfug PN-EN 933-1 [6], wymagana Gr85 lub Ga85
2 Tolerancja uziarnienia; odchylenie nie wieksze niz GrcNR G20
wedftug kategorii: e
3 Zawartos$c pytow wedtug PN-EN 933-1 [6], kategoria
nie wyzsza niz: /16
4 Jakos¢ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MB:10
nie wyzsza niz: F
5 Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN
933-6 [10], rozdz. 8, kategoria nie nizsza niz: EssDeklarowana E;s30
6 g?jéo;c ziaren wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, deklarowana przez producenta
7 Z,IIZSSIQQKIIWOSC wedtug PN-EN 1097-6 [16], rozdz. 7, 8 deklarowana przez producenta
8 Grube zanieczyszczenia lekkie, wedfug PN-EN 0.1
1744-1 [23] p. 14.2, kategoria nie wyzsza niz: LPCY

Do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego, w zaleznosci od kategorii ruchu, nalezy stosowac wypetniacz
spetniajgcy wymagania podane w tablicy 9.
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Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci wypetniacza do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

L Wymagania w zalezno$ci od kategorii ruchu
Lp. Wiasciwosci kruszywa KR1 = KR2 | KR3 - KR4
1 Uziarnienie wedtug PN-EN 933-10 [12] zgodnie z tablicg 24 w PN-EN 13043 [49]
2 Jz.:zkos'c’ pytow wedtug PN-EN 933-9 [11]; kategoria MBF10
nie wyzsza niz:
3 Zav'van‘os"c" Wody wedtug PN-EN 1097-5 [15], nie 1% (m/m)
wyZzsza niz:
4 Gestosc¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-7 [17] deklarowana przez producenta
5 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym
wypetniaczu wedtug PN-EN 1097-4 [14], Vg5
wymagana kategoria:
6 Przyrost temperatury mieknienia wedfug PN-EN Aren8/25
13179-1 [54], wymagana kategoria: R&B
7 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wedfug PN-EN 1744-1 WS
[23], kategoria nie wyzsza niz: 10
8 Zawarto$¢ CaCO3z w wypetniaczu wapiennym cC
wedfug PN-EN 196-2 [3], kategoria nie nizsza niz: 70
9 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu
mieszanym wg PN-EN 459-2 [4], wymagana K220
kategoria:
10 | ,Liczba asfaltowa” wedfug PN-EN 13179-2 [55], BN,
wymagana kategoria: Deklarowana

Sktadowanie kruszywa powinno sie odbywac w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z Kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podfoze sktadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzgdzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobrac i zastosowac Srodek adhezyjny tak, aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11 [36], metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okres$lonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia pofgczen i krawedzi

Do uszczelnienia potgczen technologicznych (tj. ztgczy podtuznych i poprzecznych) z tego samego materiatu
wykonywanego w roznym czasie oraz spoin stanowigcych potgczenia roznych materiatow lub potgczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac elastyczne tasmy
bitumiczne, pasty asfaltowe lub zalewy drogowe na gorgco dobrane wg zasad przedstawionych w tablicy 10i 11 oraz
spetniajgce wymagania, w zalezno$ci od rodzaju materiatu, wg tablic od 12 do 15. Materiat na elastyczne tasmy
bitumiczne w celu zapewnienia elastycznos$ci powinien by¢ modyfikowany polimerami.

Tablica 10. Materialy do zigczy miedzy fragmentami zageszczonej MMA rozktadanej metods ,gorgce przy zimnym”

. Ztgcze podtuzne Zigcze poprzeczne
Fodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa KR 1-2 Pasty asfaltowe KR 1-2 Pasty asfaltowe
Scieralna lub elastyczne lub elastyczne
tasmy bitumiczne tasmy bitumiczne
KR 3-6 Elastyczne tasmy | KR 3-6 Elastyczne tasmy
bitumiczne bitumiczne

Tablica 11. Materialy do spoin miedzy fragmentami zageszczonej MMA i elementami wyposazenia drogi

Rodzaj warstwy Ruch Rodzaj materiatu
Warstwa $cieralna KR 1-2 Pasta asfaltowa
KR 3-6 Elastyczna tasma bitumiczna
lub zalewa drogowa na gorgco
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Tablica 12. Wymagania wobec tasm bitumicznych

Dodatkowy opis warunkéw

Wita$ciwo$c Metoda badawcza badania Wymaganie
Temperatura mieknienia PN-EN 1427[22] 290°C
PiK
Penetracja stozkiem PN-EN 13880-2[69] 20 do 50

1/10 mm

Odprezenie sprezyste PN-EN 13880-3[70] 10 do 30%

(odbojnosc)

Zginanie na zimno DIN 52123[74] test odcinka tasmy o dtugosci 20 Bez
cm w temp. 0 °C badanie po 24 pekniecia
godzinnym kondycjonowaniu

Mozliwo$¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze 210%

oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C <1 N/mm?

Mozliwos¢ wydtuzenia SNV 671 920 W temperaturze Nalezy

oraz przyczepnosci tasmy | (PN-EN 13880-13 [73]) | -10°C podac

po starzeniu termicznym wynik

Tablica 13. Wymagania wobec past asfaltowych na zimno na bazie emulsji

Wtasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Ocena organoleptyczna PN-EN 1425[75] Pasta
Odporno$¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] Nie sptywa
Zawartos¢ wody PN-EN 1428[76] <50% m/m
Witasciwo$ci odzyskanego i ustabilizowanego lepiszcza: PN-EN 13074-1 lub PN-EN 13074-2
Temperatura migknienia PiK | PN-EN 1427[22] | 270°C

Tablica 14. Wymagania wobec past asfaltowych na gorgco na bazie asfaltu modyfikowanego polimerami

Wtasciwo$é Metoda badawcza Wymaganie
Zachowanie przy temperaturze PN-EN 13880-6[72] Homogeniczny
lejnosci
Temperatura migknienia PiK PN-EN 1427[22] 280°C
Penetracja stozkiem w 25°C, 5 PN-EN 13880-2[69] 30do 60 0,1 mm
s, 150 g
Odpornos¢ na sptywanie PN-EN 13880-5[71] <5,0 mm
Odprezenie sprezyste PN-EN 13380-3[70] 10-50%
(odbojnosc)

Wydtuzenie nieciggte (proba PN-EN 13880-13[73] 25 mm
przyczepnosci ), po 5 h, -10°C <0,75 N/mm?

Tablica 15. Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco

Witasciwosci Metoda badawcza Wymagania dla typu
PN- EN 14188-1 tablica 2 PN-EN 14188-1[65] N1
punkty od 1 do 11.2.8.

Sktadowanie materiatdw termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie techniczne.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [24], asfalt modyfikowany
polimerami wg PN-EN 14023 [64] ,metoda na gorgco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat
technicznych.

2.7. Materialy do zigczenia warstw konstrukcji

Do ztgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzgca z warstwg Scieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe niemodyfikowane lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug aktualnego
Zatgcznika krajowego [62a] NA do PN-EN 13808 [62].

Sposréd rodzajow emulsji wymienionych w Zatgczniku krajowym NA [62a] do normy PN-EN 13808 [62],
nalezy stosowac¢ emulsje oznaczone kodem ZM.

Wiasciwosci i przeznaczenie emulsji asfaltowych oraz sposob ich sktadowania opisano w SST D-04.03.01a

2l
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2.8. Dodatki do mieszanki mineralno-asfaltowej

Moga by¢ stosowane dodatki stabilizujgce lub modyfikujgce. Pochodzenie, rodzaj i wtasciwosci dodatkow
powinny by¢ deklarowane.

Nalezy uzywac tylko materiatow sktadowych o ustalonej przydatno$ci. Ustalenie przydatnosci powinno wynikac
co najmniej jednego z nastepujgcych dokumentow:

- Normy Europejskiej,
- europejskiej aprobaty technicznej,

- specyfikacji materiatowych opartych na potwierdzonych pozytywnych zastosowaniach w nawierzchniach
asfaltowych. Wykaz nalezy dostarczy¢ w celu udowodnienia przydatno$ci.

Zaleca sig stosowanie do mieszanki mineralno-asfaltowej Srodka obnizajgcego temperature produkcji i
uktadania.

Do mieszanki mineralno-asfaltowej moze byc¢ stosowany dodatek asfaltu naturalnego wg PN-EN 13108-4 [51],
zatgcznik B.

2.9. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan préobek wykonanych zgodnie
z normg PN-EN 13108-20 [52] zatgcznik C oraz normami powigzanymi. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane
w p. 2.10. w zaleznosci od kategorii ruchu, jak i zawarto$ci asfaltu Bnmin i temperatur zageszczania probek.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawarto$c lepiszcza podane sq w tablicach 16.

Tablica 16.  Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy

Scieralnej dla ruchu KR1-KR2

Wiasciwosé Przesiew, [% (m/m)
AC5S AC8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] Od Do od do od Do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza, Brins,2 Brmins,0 Brmins,s
minimum’

2.10. Wilasciwosci mieszaki mineralno-asfaltowej do wykonania betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 18.

Tablica 18.  Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy Scieralnej, dla ruchu KR1 + KR2
Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [52]
fv"z ‘;,V?‘i'/’gzsc C.1.2,ubjjanie, | PN-EN 12697-8 [35], Viint,0 Vimint,0 Vmint,o
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 Vinax3,0 Vimax3,0 Vimax3,o
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [35], VFBrinzs VFBinzs VFBinzs
wypetnione 2x50 uderzen p.5 VFBraxgs | VFBmaxes | VFBmaxes
lepiszczem
ZawartoSc
wolnych .
przestrzeni gxfo.g L‘I’ggfzrgﬁ PN-EN 15659 781306 | VMAminta | VMAmise | VMAminsa
w mieszance
mineralnej
PN-EN 12697-12 [37],
Odpornos¢ na C.1.1,ubjjanie przechowywanie w 40°C
dziatanie 2)‘( 3 5 ’u derzer’l} Z jednym cyklem ITSRgo ITSRgo ITSRgo
wody? zamrazania,
badanie w 25°C
@ Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2014 [80] w zatgczniku 1
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3. SPRZET

3.1. Ogdéine wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwo$cig korzystania

ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

a)

b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)

wytwoérnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
Wytwérnia powinna zapewni¢ wysuszenie i wymieszanie wszystkich skiadnikow oraz zachowanie wiasciwej
temperatury sktadnikbw | gotowej mieszanki mineralno-asfaltowej. Na wytwdérni powinien funkcjonowac
certyfikowany  system zaktadowej  kontroli  produkcji  zgodny z  PN-EN 13108-21 [53].
Wytwdrnia powinna by¢ wyposazona w termometry (urzgdzenia pomiarowe) pozwalajgce na ciggte monitorowanie
temperatury poszczegdlnych materiatow, na réznych etapach przygotowywania materiatow, jak i na wyjsciu z
mieszalnika,

uktadarka ggsienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownoSci uktadanej warstwy,
skrapiarka,

walce stalowe gtadkie,

lekka rozsypywarka kruszywa,

szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczgce,

samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

sprzet drobny.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach

producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogodine wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami wynikajgcymi z ustawy o przewozie drogowym towaréw

niebezpiecznych [84] wprowadzajgcej przepisy konwencji ADR, w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzgdzenia umoZzliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed

zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem.

Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatow
sypkich, umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Srodek adhezyjny, w opakowaniu producenta, moze by¢ przewozony dowolnymi $rodkami transportu z

uwzglednieniem zalecen producenta. Opakowanie powinno by¢ zabezpieczone tak, aby nie ulegto uszkodzeniu.

Emulsja asfaltowa moze byc transportowana w zamknigtych cysternach, autocysternach, beczkach i innych

opakowaniach pod warunkiem, ze nie bedg korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od

postepu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas
transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym
przedziale. Nie dotyczy to przypadkéw uzycia dodatkow obnizajgcych temperature produkcji i wbudowania, lepiszczy
zawierajgcych takie srodki lub specjalnych technologii produkcji i wbudowywania w obnizonej temperaturze, tj. z
uzyciem asfaltu spienionego. W tym zakresie nalezy kierowac sie informacjami (zaleceniami) podanymi przez
producentéw tych srodkéw.

Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny byc¢ czyste, a do zwilzania tych

powierzchni mozna uzywac tylko Srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke. Zabrania sie
Skrapiania skrzyn olejem na pedowym lub innymi Srodkami ropopochodnymi.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogdlne zasady wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S), wyniki badan laboratoryjnych oraz prébki materiatébw pobrane w
obecnosci Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Zamawiajgcego.

Projekt mieszanki mineralno-asfaltowej powinien okre$lac:
—  Zrodfo wszystkich zastosowanych materiatow,
—  proporcje wszystkich sktadnikow mieszanki mineralnej,
—  punkty graniczne uziarnienia,

—  wyniki badan przeprowadzonych w celu okre$lenia wtasciwo$ci mieszanki i poréwnanie ich z wymaganiami
specyfikacji,

—  wyniki badan dotyczgcych fizycznych witaciwos$ci kruszywa,
—  temperature wytwarzania i uktadania mieszanki.

W zageszczaniu prébek laboratoryjnych mieszanek mineralno-asfaltowych nalezy stosowac nastepujgce
temperatury mieszanki w zalezno$ci stosowanego asfaltu:

— 50/70i70/100: 135°C+5°C,

Recepta powinna by¢ zaprojektowana dla konkretnych materiatdw, zaakceptowanych przez Inzyniera, do
wbudowania i przy wykorzystaniu reprezentatywnych probek tych materiatow.

Jezeli mieszanka mineralno-asfaltowa jest dostarczana z kilku wytwérni lub od kilku producentow, to nalezy
zapewni¢ zgodno$c typu i wymiaru mieszanki oraz spetnienie wymaganej dokumentacji projektowe;.

Kazda zmiana sktadnikbw mieszanki w czasie trwania robot wymaga akceptacji Inzyniera oraz opracowania
nowej recepty i jej zatwierdzenia.

Podczas ustalania sktadu mieszanki Wykonawca powinien zadbac, aby projektowana recepta laboratoryjna
opierata sie na prawidtowych i w petni reprezentatywnych probkach materiatow, ktére bedg stosowane do wykonania
robét. Powinien takze zapewnic, aby mieszanka i jej poszczegdlne sktadniki spetniaty wymagania dotyczgce cech
fizycznych i wytrzymato$ciowych okre$lonych w niniejszej specyfikacji.

Akceptacja recepty przez Inzyniera moze nastgpic na podstawie przedstawionych przez Wykonawce badan
typu i sprawozdania z proby technologicznej. W przypadku kiedy Inzynier, w celu akceptacji recepty mieszanki
mineralno-asfaltowej, zdecyduje sie wykonac¢ dodatkowo niezalezne badania, Wykonawca dostarczy zgodnie z
wymaganiami Inzyniera probki wszystkich sktadnikow mieszanki.

Zaakceptowana recepta stanowi wazng podstawe produkKcji.
5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarzac¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzagdzen
dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki). Inzynier dopusci do
produkcji tylko otaczarki posiadajgce certyfikowany system zaktadowej kontroli produkcji zgodny z PN-EN 13108-21
[53].

Dozowanie sktadnikbw mieszanki mineralno-asfalfowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno by¢
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzgdzenia do dozowania sktadnikow oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawac¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajgcym utrzymanie zgdanej temperatury z doktadnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczac warto$ci podanych w pkcie 2.2.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna
uzyskata temperature witasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna
by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 21. W tej
tablicy najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezpo$rednio po wytworzeniu w wytworni.

Przebudowa drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka - Olchowa Ktadka str. 113



Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét

Tablica 21. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180

Podana temperatura nie znajduje zastosowania do mieszanek mineralno-asfaltowych, do ktérych jest
dodawany dodatek w celu obnizenia temperatury jej wytwarzania i wbudowania lub gdy stosowane lepiszcze
asfaltowe zawiera taki $rodek.

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢ rownomierne
ofoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dodatki modyfikujgce lub stabilizujgce do mieszanki mineralno-asfaltowej moga by¢ dodawane w postaci
statej lub ciektej. System dozowania powinien zapewnic jednorodnos$¢ dozowania dodatkow i ich wymieszania w
wytwarzanej mieszance. Warunki wytwarzania i przechowywania mieszanki mineralno-asfaltowej na gorgco nie
powinny istotnie wptywac na skuteczno$¢ dziatania tych dodatkéw.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytwérni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy sobg deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wtasciwosci objetoSciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wiaSciwosciach, m. in. barwy warstwy $cieralnej.

Produkcja powinna by¢ tak zaplanowana, aby nie dopusci¢ do zbyt dtugiego przechowywania mieszanki w
silosach; nalezy wykluczy¢ mozliwo$¢ szkodliwych zmian.

Czas przechowywania — magazynowania mieszanki MMA powinien uwzglednia¢ mozliwosci wytworni
(sposob podgrzewania silosow gotowej mieszanki MMA i rodzaj izolacji), warunki atmosferyczne oraz czas transportu
na budowe.

5.4. Przygotowanie podfoza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa Scieralna) pod warstwe Scieralng z
betonu asfaltowego powinno byc¢ na catej powierzchni:

—  ustabilizowane i nosne,

—  czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostato$ci luznego kruszywa,
—  wyprofilowane, rowne i bez kolein,

—  suche.

Rzedne wysokoS$ciowe podfoza oraz urzgdzeri usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg. Z podfoza powinien by¢ zapewniony odpfyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podfoza nalezy usungc.

Podfoze pod warstwe Scieralng powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 22. Jezeli nieréwno$ci
poprzeczne sg wigksze anizeli dopuszczalne, nalezy odpowiednio wyréwnac poditoze poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej.

Tablica 22. Maksymalne nieréwnosci podfoza pod warstwe Scieralng

Dopuszczalne wartosci
Klasa drogi Element nawierzchni odchylen rownosci p odfuznej i
poprzecznej pod warstwe
Scieralng [mm]
Z Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 9
witgczenia i wytgczenia, postojowe,
utwardzone pobocza
L, D, place, parkingi | Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 12
przeznaczone do ruchu i postoju
pojazdéw

Wykonane w podfozu faty z materiatu 0 mniejszej sztywnoSci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usungc, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiaSciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potgczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podfoza
powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedfug PN -
EN 14188-1 [65] lub PN-EN 14188-2 [66] albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podfozu wykazujgcym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI! lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych lub podfoze nalezy wymienic.
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Przygotowanie podfoza do skropienia emulsjg nalezy wykonac zgodnie z SST D-04.03.01a [2].
5.7. Pofgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potgczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potgczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Mozna odstgpi¢ od wykonania skropienia przy rozktadaniu dwdéch warstw asfaltowych w jednym cyklu
technologicznym (tzw. potgczenia gorgce na gorgce)

Warunki wykonania potgczenia miedzywarstwowego oraz kontrola wykonania skropienia zostaty
przedstawione w SST D-04.03.01a [2].

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przy doborze rodzaju mieszanki mineralno-asfaltowej do uktadu warstw konstrukcyjnych nalezy zachowac
zasade mowigcg, ze grubo$¢ warstwy musi by¢ co najmniej dwuipotkrotnie wieksza od wymiaru D kruszywa danej
mieszanki (h = 2,5xD).

Jezeli warstwa nawierzchni wedtug dokumentacji projektowej jest zbyt gruba, aby mozna byfo jg roztozyc¢ i
zagescic w pojedynczej operacji, to warstwa ta moze sie sktadac¢ z dwdch warstw technologicznych, z ktérych kazda
zostaje roztozona i zageszczona w odrebnej operacji. Nalezy zapewnic petne potgczenie miedzy tymi warstwami
zgodnie z pkt.5.7.

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywac na podfozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Prace zwigzane z wbudowaniem mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy tak zaplanowac, aby:

- umoZliwiaty uktadanie warstwy catg szerokoscig jezdni (jedng rozktadarkg lub dwoma rozktadarkami pracujgcymi
obok siebie z odpowiednim przesunieciem), a w przypadku przebuddéw i remontéw o dopuszczonym ruchu
jednokierunkowym (wahadtowym) szeroko$cig pasa ruchu,

- dzienne dziatki robocze (tj. odcinki nawierzchni na ktérych mieszanka mineralno-asfaltowa jest wbudowywana
jednego dnia) powinny by¢ mozliwie jak najdtuzsze min. 200 m,

- organizacja dostaw mieszanki powinna zapewnic prace rozktadarki bez zatrzymar.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywac¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Nie wolno wbudowywac betonu asfaltowego gdy na podtozu tworzy sie zamkniety film wodny.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 23.
Temperatura otoczenia moze byc¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podfoza i obramowania (np. promienniki
podczerwieni, urzgdzenia mikrofalowe). Temperatura podtoza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C. Temperatura
powietrza powinna by¢ mierzona co najmniej 3 razy dziennie: przed przystgpieniem do roboét oraz podczas ich
wykonywania w okresach rownomiernie roztozonych w planowanym czasie realizacji dziennej dziatki roboczej. Nie
dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s) oraz podczas
opaddéw atmosferycznych.

Podczas budowy nawierzchni nalezy dgzyc do utozenia wszystkich warstw przed sezonem zimowym, aby
zapewni¢ szczelno$¢ nawierzchni i jej odporno$c na dziatanie wody i mrozu.

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okreslic wymagane warunki otoczenia.

Tablica 23. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2 m podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robot Minimalna temperatura powietrza [°C]
Warstwa Scieralna o grubosci =2 3 cm +5
Warstwa Scieralna o grubo$ci <3 cm +10

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w ukfad
automatycznego sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowg, elementy
wibrujgce do wstepnego zageszczenia, urzgdzenia do podgrzewania elementéw roboczych rozktadarki. Mieszanki
mineralno-asfaltowe mozna rozktadac specjalng maszyng drogowg z podwdjnym zestawem rozktadajgcym do
uktfadania dwoéch warstw technologicznych w jednej operacji (fzw. asfaltowe warstwy kompaktowe).

W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.
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Grubo$c¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech migjscach (w o0si i
przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byc¢ rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi o charakterystyce
(statycznym nacisku liniowym) zapewniajgcej skuteczno$¢ zageszczania, potwierdzong na odcinku prébnym. Do
warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gfadkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub
walce ogumione.

Przy wykonywaniu nawierzchni drég o kategorii KR6, do warstwy $cieralnej wymagane jest:
- stosowanie podajnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej do zasilania kosza rozktadarki z Srodkéw transportu,
- stosowanie rozktadarek wyposazonych w fate o dfugo$ci min. 10 m z co najmniej 3 czujnikami.
5.9. Potfagczenia technologiczne

Potgczenia technologiczne nalezy wykonywac jako:
—  zigcza podiuzne i poprzeczne (wg definicji punkt 1.4.15.),
—  spoiny (wg definicji punkt 1.4.16.).

Potgczenia technologiczne powinny byc¢ jednorodne i szczelne.
5.9.1. Wykonanie ztgczy
5.9.1.1. Sposéb wykonania ztgczy - wymagania ogoéine

Zigcza w warstwach nawierzchni powinny by¢ wykonywane w linii prostey.

Zigcza podtuznego nie mozna umiejscawia¢ w $ladach két, ani w obszarze poziomego oznakowania jezdni.
Ztgcza podtuzne miedzy pasami kolejnych warstw technologicznych nalezy przesuwac wzgledem siebie co najmniej
30 cm w kierunku poprzecznym do osi jezdni. Ztgcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych paséw
kolejnych warstw technologicznych nalezy przesung¢ wzgledem siebie o co najmniej 2 m w Kierunku podfuznym do
osi jezani.

Potgczenie nawierzchni mostowej z nawierzchnig drogowg powinno by¢ wykonane w strefie ptyty
przejsciowej. Potgczenie warstw $cieralnej i wigzgcej powinno by¢ przesuniete o co najmniej 0,5 m. Krawedzie
poprzeczne tgczonych warstw wigzgcej i $cieralnej nawierzchni drogowej powinny by¢ odciete pitg.

Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a powierzchnie przylegajgcych warstw powinny byc¢ w jednym
poziomie.

5.9.1.2. Technologia rozktadania ,gorgce przy gorgcym”

Metoda ta ma zastosowanie w przypadku wykonywania ztgcza podtuznego, gdy uktadanie mieszanki odbywa
sie przez minimum dwie rozktadarki pracujgce obok siebie z przesunieciem. Wydajnosci wstepnego zageszczania
deskg rozktadarek muszg byc do siebie dopasowane. Przyjeta technologia robot powinna zapewnic¢ prawidtowe i
szczelne potgczenia uktadanych pasow warstwy technologicznej. Warunek ten mozna zapewnic przez
zminimalizowanie odlegtosci miedzy rozktadarkami tak, aby odlegtos¢ miedzy uktadanymi pasami nie byta wigksza niz
dfugosc rozktadarki oraz druga w kolejnosci rozktadarka nadktadata mieszanke na pierwszy pas.

Walce zageszczajgce mieszanke za kazdg rozktadarkg powinny byc o zblizonych parametrach. Zageszczanie
kazdego z pasow nalezy rozpoczynac od zewnetrznej krawedzi pasa i stopniowo zageszczac pas w kierunku ztgcza.

Przy tej metodzie nie stosuje sie dodatkowych materiatoéw do ztgczy.
5.9.1.3. Technologia rozktadania ,gorgce przy zimnym”

Wykonanie ztgczy metodg ,,gorgce przy zimnym” stosuje sie w przypadkach, gdy ze wzgledu na ruch,
wzglednie z innych uzasadnionych powoddw konieczne jest wykonywanie nawierzchni w odstepach czasowych.
Krawedz ztgcza w takim przypadku powinna by¢ wykonana w trakcie uktadania pierwszego pasa ruchu.

Weczesniej wykonany pas warstwy technologicznej powinien mie¢ wyprofilowang krawedz rownomiernie
zageszczong, bez pekniec. Krawedz ta nie moze by¢ pionowa, lecz powinna by¢ sko$na (pochylenie okoto 3:1 tj. pod
katem 70-80° w stosunku do warstwy nizej lezgcej). Skos wykonany ,na gorgco”, powinien by¢ uformowany podczas
uktadania pierwszego pasa ruchu, przy zastosowaniu rolki dociskowej lub noza talerzowego.

Jezeli skos nie zostat uformowany ,na gorgco”, nalezy uzyskac go przez frezowanie zimnego pasa, z
zachowaniem wymaganego kata. Powierzchnia styku powinna byc¢ czysta i sucha. Przed utozeniem sgsiedniego pasa
catg powierzchnie styku nalezy pokry¢ tasma przylepng lub pastg w ilosci podanej w punktach 5.9.1.5. i 5.9.1.6.

Drugi pas powinien by¢ wykonywany z zaktadem 2-3 cm liczgc od gérnej krawedzi ztgcza, zachodzgcym na
pas wykonany wcze$niej.
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5.9.1.4. Zakoriczenie dziatki roboczej

Zakonczenie dziatki roboczej nalezy wykonac w sposob i przy pomocy urzgdzen zapewniajgcych uzyskanie
nieregularnej powierzchni spoiny (przy pomocy wstawianej kantowki lub frezarki). Zakoriczenie dziatki roboczej nalezy
wykonac prostopadle do osi drogi.

Krawedz dziatki roboczej jest rownoczes$nie krawedzig poprzeczng ztgcza.

Zigcza poprzeczne miedzy dziatkami roboczymi uktadanych pasow kolejnych warstw technologicznych nalezy
przesungc¢ wzgledem siebie o co najmniej 3m w kierunku podtuznym do osi jezdni.

5.9.1.5. Wymagania wobec wbudowania tasm bitumicznych
Minimalna wysoko$¢ tasmy wynosi 4 cm.
Grubo$c tasmy powinna wynosi¢ 10 mm.

Krawedz boczna ztgcza podtuznego powinna by¢ uformowana za pomocg rolki dociskowej lub poprzez
obciecie nozem talerzowym.

Krawedz boczna ztgcza poprzecznego powinna by¢ uformowana w taki sposéb i za pomocg urzadzen
umozliwiajgcych uzyskanie nieregularnej powierzchni.

Powierzchnie krawedzi do ktorych klejona bedzie tasma, powinny by¢ czyste i suche.

Przed przyklejeniem tasmy w metodzie ,gorgce przy zimnym”, krawedzie ,zimnej” warstwy na catkowitej
grubosci, nalezy zagruntowac zgodnie z zaleceniami producenta tasmy. Tasma bitumiczna powinna by¢ wstepnie
przyklejona do zimnej krawedzi ztgcza na cafej jego wysokoSci oraz wystawac ponad powierzchnie warstwy do 5 mm
lub wg zaleceri producenta.

5.9.1.6. Wymagania wobec wbudowywania past bitumicznych
Przygotowanie krawedzi bocznych jak w przypadku stosowania tasm bitumicznych.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem réwnomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilo$ci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Dopuszcza sie reczne nanoszenie past w migjscach niedostepnych.
5.9.2. Wykonanie spoin

Spoiny nalezy wykonywac w wypadku potgczen warstwy z urzgdzeniami w nawierzchni lub jg
ograniczajgcymi.

Spoiny nalezy wykonywac z materiatow termoplastycznych (tasmy, pasty, zalewy drogowe na goraco)
zgodnych z pktem 2.6.

Grubo$c¢ elastycznej tasmy uszczelniajgcej w spoinach w warstwie Scieralnej powinna wynosic¢ nie mniej niz
10 mm.

Pasta powinna by¢ nanoszona mechanicznie z zapewnieniem rownomiernego jej rozprowadzenia na bocznej
krawedzi w ilosci 3 - 4 kg/m? (warstwa o grubosci 3 - 4 mm przy gestosci okoto 1,0 g/cm?).

Zalewy drogowe na gorgco nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami producenta, przy czym szerokoSc nacietej
spoiny powinna wynosi¢ ok. 10 mm.

5.10. Krawedzie

W przypadku warstwy Scieralnej rozktadanej przy urzgdzeniach ograniczajgcych nawierzchnie, ktérych gérna
powierzchnia ma byc w jednym poziomie z powierzchnig tej nawierzchni (np. $ciek uliczny, korytka odwadniajgce)
oraz gdy spadek jezdni jest w strone tych urzgdzen, to powierzchnia warstwy $cieralnej powinna by¢ wyzsza o 0,5+1,0
cm.

W przypadku warstw nawierzchni bez urzgdzen ograniczajgcych (np. kraweznikéw) krawedziom nalezy nadac
spadki o nachyleniu nie wiekszym niz 2:1, przy pomocy rolki dociskowej mocowanej do walca lub elementu
mocowanego do rozktadarki tzw ,buta” (,na gorgco”).

Jezeli krawedzie nie zostaty uformowane na gorgco krawedzie nalezy wyfrezowac je na zimno.

Po wykonaniu nawierzchni asfaltowej o jednostronnym nachyleniu jezdni nalezy uszczelni¢ krawedz potozong
wyzej (nizej potozona krawedz powinna zostac nieuszczelniona).

W przypadku nawierzchni o dwustronnym nachyleniu (przekroj daszkowy) decyzje o potrzebie i sposobie
uszczelnienia krawedzi zewnetrznych podejmie Projektant w uzgodnieniu z InZynierem.

Krawedzie zewnetrzne oraz powierzchnie odsadzek poziomych nalezy uszczelni¢ przez pokrycie gorgcym
asfaltem w iloSci:

- powierzchnie odsadzek - 1,5 kg/m?,
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- krawedzie zewnetrzne - 4 kg/m?.
Gorgcy asfalt moze by¢ nanoszony w kilku przejsciach roboczych.

Do uszczelniania krawedzi zewnetrznych nalezy stosowac asfalt drogowy wedtug PN-EN 12591 [24], asfalt
modyfikowany polimerami wedtug PN-EN 14023 [64], asfalt wielorodzajowy wg PN-EN 13924-2 [63], albo inne
lepiszcza wedtug norm lub aprobat technicznych. Uszczelnienie krawedzi zewnetrznej nalezy wykonac¢ gorgcym
lepiszczem.

Lepiszcze powinno by¢ naniesione odpowiednio szybko tak, aby krawedzie nie ulegty zabrudzeniu. Nizej
potozona krawedz (z wyjgtkiem strefy zmiany przechytki) powinna pozostac nieuszczelniona.

Dopuszcza sie jednoczesne uszczelnianie krawedzi kolejnych warstw, jezeli warstwy byly utozone jedna po
drugiej, a krawedzie byly zabezpieczone przed zanieczyszczeniem. Jezeli krawedz potozona wyzej jest uszczelniana
warstwowo, to przylegajgcg powierzchnie odsadzki danej warstwy nalezy uszczelni¢ na szeroko$ci co najmniej 10 cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogoline zasady kontroli jakosci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnoS$ci, aprobate techniczng, ew. badania materiatbw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wtasne badania wfasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét
Badania dzielg sie na:
—  badania Wykonawcy (w ramach wfasnego nadzoru),
—  badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera):
— dodatkowe,
— arbitrazowe.
6.4. Badania Wykonawcy
6.4.1. Badania w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej

Badania Wykonawcy w czasie wytwarzania mieszanki mineralno—asfaltowej powinny by¢ wykonywane w
ramach zaktadowej kontroli produkcji, zgodnie z normg PN-EN 13108-21 [53].

Zakres badan Wykonawcy w systemie zaktadowej kontroli produkcji obejmuje:
—  badania materiatow wsadowych do mieszanki mineralno-asfaltowej (asfaltow, kruszyw wypetniacza i dodatkéw),
—  badanie skiadu i wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowey.

Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiarow w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej powinno
by¢ zgodne z certyfikowanym systemem ZKP.

6.4.2. Badania w czasie wykonywania warstwy asfaltowej i badania gotowej warstwy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatow do
uszczelniern itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania
okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywac w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do
wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usungc.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zgdanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzic¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.5.
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Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
—  pomiar temperatury powietrza,

—  pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13

[38)),
— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
— ocena wizualna posypki,
—  wykaz iloSci materiatow lub grubo$ci wykonanej warstwy,
—  pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowey,
—  pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.5.4.4),
— dokumentacja dziatahh podejmowanych celem zapewnienia odpowiednich wiasciwo$ci przeciwposlizgowych,
—  pomiar parametréow geometrycznych poboczy,
— ocena wizualna jednorodno$ci powierzchni warstwy,
— ocena wizualna jako$ci wykonania potgczen technologicznych.
6.5. Badania kontrolne zamawiajacego

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, pofgczenia itp.) spetniajg wymagania okre$lone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny. Wykonawca moze pobierac i pakowac probki do
badar kontrolnych. Do wystania probek i przeprowadzenia badar kontrolnych jest upowazniony tylko Zamawiajgcy lub
uznana przez niego placowka badawcza. Zamawiajgcy decyduje o wyborze takiej placowki.

Rodzaj i zakres badan kontrolnych Zamawiajgcego mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej warstwy jest
nastepujgcy:
Mieszanka mineralno-asfaltowa:
- uziarnienie,
- zawartosc¢ lepiszcza,
- gesto$c i zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki.
Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej:
- pomiar temperatury powietrza podczas pobrania préby do badan,
- pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowey,
- ocena wizualna dostarczonej mieszanki mineralno-asfaltowey.
Wykonana warstwa:
- wskaznik zageszczenia
- grubosc warstwy lub ilo$¢ zuzytego materiatu,
- rownoSc podtuzna i poprzeczna,
- spadki poprzeczne,
- zawarto$¢ wolnych przestrzeni,
- zigcza technologiczne,
- Sszeroko$c¢ warstwy,
- rzedne wysokoSciowe,
- Uksztaffowanie osi w planie,
- ocena wizualna warstwy,
6.5.1. Badanie materiatdw wsadowych

Witasciwos$ci materiatow wsadowych nalezy oceniac na podstawie badan pobranych probek w miejscu
produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej.
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Do oceny jako$ci materiatow wsadowych mieszanki mineralno-asfaltowej, za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego
mogaq postuzy¢ wyniki badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

6.5.2. Badania mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwos$ci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badar pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjgtkowo dopuszcza sie
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

Do oceny jako$ci mieszanki mineralno-asfaltowej za zgodg nadzoru i Zamawiajgcego mogg postuzyc wyniki
badan wykonanych w ramach zaktadowej kontroli produkcji.

Na etapie oceny jako$ci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktérych uwzglednia sie: rozrzut wystepujgcy przy pobieraniu probek, doktadno$¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Whtasciwos$ci materiatbw budowlanych nalezy okreslac dla kazdej warstwy technologicznej, a metody badan
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi ponizej, chyba ze ST lub dokumentacja projektowa podajg inaczej.

6.5.2.1. Uziarnienie

Uziarnienie kazdej probki pobranej z luznej mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze odbiegac¢ od wartosci
projektowanej, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchytek podanych w tablicy 26, w zalezno$ci od liczby wynikoéw
badan z danego odcinka budowy. Wyniki badan nie uwzgledniajg badan kontrolnych dodatkowych.

Tablica 26. Dopuszczalne odchyitki dotyczgce pojedynczego wyniku badania i $redniej arytmetycznej wynikow badan
zawarto$ci kruszywa

Liczba wynikéw badan
Kruszywo o wymiarze 1 2 od 3 od5 od 9 220
do 4 do 8 do 19

<0,063 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,2 12,9 12,4 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,063 mm, [%(m/m)], 13,0 12,7 12,4 12,1 +1,8 1,5
mieszanki drobnoziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 15,0 14,4 13,9 13,4 12,7 12,0
mieszanki gruboziarniste
<0,125 mm, [%(m/m)], 14,0 13,6 13,3 12,9 12,5 12,0
mieszanki drobnoziarniste
Od 0,063 mm do 2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
>2 mm +8 +6,1 +5,0 +4,1 +3,3 +3,0
Ziarna grube -8 -6,7 -5,8 -5,1 -4,4 14,0
(mieszanki drobnoziarniste) +5 +4,7 +4,5 +4,3 +4,1
Ziarna grube -9 -7,6 -6,8 -6,1 -5,5 15,0
(mieszanki gruboziarniste) +5,0 +5,0 +5,0 +5,0 +5,0

Jezeli w sktadzie mieszanki mineralno-asfaltowej okreslono dodatki kruszywa o szczegdlnych wtasciwosciach,

np. kruszywo rozja$niajgce lub odporne na polerowanie, to dopuszczalna odchytka zawarto$ci tego kruszywa wynosi:

- £ 20% w wypadku kruszywa grubego,

- +30% w wypadku kruszywa drobnego.

6.5.2.2. Zawarto$c lepiszcza

Zawartosc¢ rozpuszczalnego lepiszcza z kazdej probki pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej nie moze
odbiegac od wartosci projektowanej, z uwzglednieniem podanych dopuszczalnych odchytek, w zaleznosci od liczby
wynikow badan z danego odcinka budowy (tablica 27). Do wynikéw badan nie zalicza sie badan kontrolnych

dodatkowych.

Tablica 27. Dopuszczalne odchytki pojedynczego wyniku badania i Sredniej arytmetycznej wynikow badan zawartoSci
lepiszcza rozpuszczalnego [%(m/m)]

Liczba wynikéw badan
Rodzaj mieszanki od 5 od 9
1 2 od 3 do 4 do & do 199 220
Mieszanki 10,6 10,55 10,50 10,40 10,35 10,30
gruboziarniste
Mieszanki 10,5 10,45 10,40 10,40 10,35 10,30
drobnoziarniste

b) dodatkowo dopuszcza sie maksymalnie jeden wynik, spos$rod wynikow badan wzietych do obliczenia Sredniej
arytmetycznej, ktérego odchytka jest wieksza od dopuszczalnej odchytki dotyczacej Sredniej arytmetycznej, lecz nie
przekracza dopuszczalnej odchytki jak do pojedynczego wyniku badania
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6.5.2.4. Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni

Zawartos$¢ wolnych przestrzeni w probce Marshalla pobranej z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjgtkowo
powtdrnie rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni nie moze wykroczy¢ poza wartosci podane w pkcie 2.10 o wiecej
niz 1,5% (v/v).

6.5.3. Warunki technologiczne wbudowywania mieszanki mineralno-asfaltowej

Temperatura powietrza powinna by¢ mierzona przed i w czasie robot; nie powinna by¢ mniejsza niz podano w
fablicy 23.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni polega na
kilkakrotnym zanurzeniu termometru w mieszance znajdujgcej sie w zasobniku roz$cietacza i odczytaniu temperatury.
Dodatkowo nalezy sprawdzac temperature mieszanki za stotem rozscietacza w przypadku dfuzszego postoju
spowodowanego przerwg w dostawie mieszanki mineralno-asfaltowej z wytwdrni. Jezeli temperatura za stotem po
zakonczeniu postoju bedzie zbyt niska do uzyskania odpowiedniego zageszczenia, to nalezy wykonac¢ zakonczenie
dziatki roboczej i rozpoczgc proces uktadania jak dla nowey.

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy wykonac zgodnie z wymaganiami normy PN-EN
12697-13 [38].

Sprawdzeniu podlega wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej w czasie roztadunku do zasobnika rozscietacza
oraz poréwnaniu z normalnym wyglagdem z uwzglednieniem uziarnienia, jednorodnosci mieszanki, prawidtowosci
pokrycia ziaren lepiszczem, koloru, ewentualnego nadmiaru lub niedoboru lepiszcza.

6.5.4. Wykonana warstwa
6.5.4.1. Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni

Zageszczenie wykonanej warstwy wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawarto$cig wolnych przestrzeni
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 29. Dotyczy to kazdego pojedynczego
oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestos$ci objetosciowej nalezy wykonywac wedtug PN-EN 12697-6 [34].

Tablica 29. Wtasciwosci warstwy AC

Wskaznik Zawartosc¢ wolnych
Typ i wymiar mieszanki zageszczenia przestrzeni w warstwie
[%] [%(v/V)]
AC11S, KR1-KR2 =98 1,0+ 4,5

Wskaznik zageszczenia i zawarto$¢ wolnych przestrzeni nalezy badac dla kazdej warstwy i na kazde
rozpoczete 6000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba probek moze zostac¢ zwigekszona (np.
nawierzchnie mostowe).

6.5.4.2. Grubo$¢ warstwy

Srednia grubo$é dla poszczegélnych warstw asfaltowych oraz $rednia grubo$é dla catego pakietu tych warstw
powinna by¢ zgodna z gruboscig przyjetg w projekcie konstrukcji nawierzchni. Jedynie w przypadku pojedynczych
wynikéw pomiaréw grubosci wykonanej warstwy oznaczane wedtug PN-EN 12697-36 [44] mogg odbiegac od projektu
o wartosci podane w tablicy 30.

Tablica 30. Dopuszczalne odchytki grubosSci warstwy [%)]

Pakiet: warstwa
Scieralna+wigzgca
+podbudowa
asfaltowa razem

Warunki oceny Warstwa Scieralna

Dla wartosci Sredniej grubosci wbudowanej warstwy
z catego odcinka budowy

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubo$ci

Nie dopuszcza sie
zanizenia grubo$ci

Dla wartosci pojedynczych wynikéw pomiaréw

0+10%, ale nie

0+5%

grubos$ci wbudowanej warstwy wiecej niz 1,0 cm

Nalezy sprawdzi¢ zachowanie zasady moéwigcej, Zze grubosc warstwy musi byc¢ co najmniej dwuipotkrotnie
wieksza od wymiaru D kruszywa danej mieszanki (h = 2,5xD).

Zwigkszone grubos$ci poszczegolnych warstw bedg zaliczane jako wyrodwnanie ewentualnych niedoborow
nizej lezgcej warstwy.

6.5.4.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukow
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg, z tolerancjg + 0,5%.
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6.5.4.4. Réwnosc
a) Rownosc¢ podifuzna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy Scieralnej nawierzchni drog klasy Z, L, D oraz placow i parkingow
nalezy stosowac¢ metode pomiaru cigagleqo réwnowazng uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu,
umoZzliwiajgcego wyznaczanie odchylen réwnosci podtuznej jako najwiekszej odlegtosci (przeswitu) pomiedzy
teoretyczng linig tgczgcq spody kotek jezdnych urzgdzenia a mierzong powierzchnig warstwy [mm].

W migjscach niedostepnych dla planografu pomiar rownosci podtuznej warstw nawierzchni nalezy wykona¢ w
Sposob ciggty z uzyciem ftaty i klina.

Maksymalne wartosci odchyleri rowno$ci podtuznej dla warstwy oznaczone pomiarem ciggtym rownowaznym
uzyciu faty i klina np. z wykorzystaniem planografu, faty i klina okre$la tablica 32.

Tablica 32. Maksymalne wartosci odchylen réwno$ci podtuznej dla warstwy Scieralnej okreslone za pomocg pomiaru
ciggtego, taty i klina

Maksymalne wartosci
, , . odchylen rownosci podtuznej
Klasa drogi Element nawierzchni warstwy [mm] dla warstwy
Scieralnej
4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6

wilgczenia i wytgczenia, postojowe,

Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9

parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

b) Réwnos¢ poprzeczna

Do oceny réwno$ci poprzecznej warstw nawierzchni drég wszystkich klas oraz placow i parkingéw nalezy
stosowac¢ metode pomiaru profilometrycznego rownowazng uzyciu faty i klina, umozliwiajgcg wyznaczenie
odchylenia rownosci w przekroju poprzecznym pasa ruchu/elementu drogi. Odchylenie to jest obliczane jako
najwieksza odlegtos¢ (przeswit) pomiedzy teoretyczng tatg (o dtugosci 2 m) a zarejestrowanym profilem poprzecznym
warstwy. Efektywna szeroko$¢ pomiarowa jest rowna szeroko$ci mierzonego pasa ruchu (elementu nawierzchni) z
tolerancjg £15%. Wartos$¢ odchylenia rownosci poprzecznej nalezy wyznaczac¢ z krokiem co 1 m.

W miegjscach niedostepnych dla profilografu pomiar rownosci poprzecznej warstw nawierzchni nalezy wykonaé
z uzyciem faty i klina. Dtugo$c¢ taty w pomiarze rownosci poprzecznej powinna wynosic 2 m. Pomiar powinien by¢
wykonywany nie rzadziej niz co 5 m.

Maksymalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej okresla tablica 33.

Tablica 33. Maksymalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej dla warstwy Scieralnej

Maksymalne warto$ci
Klasa drogi Element nawierzchni odchy. {en rownosci
poprzecznej warstwy [mm] dla
warstwy Scieralnej
V4 Pasy ruchu zasadnicze, dodatkowe, 6
witgczenia i wytgczenia, postojowe,
Jjezdnie tgcznic, utwardzone pobocza
L,D, place Wszystkie pasy ruchu i powierzchnie 9
parkingi, przeznaczone do ruchu i postoju pojazdéw

6.5.4.5. Ztgcza technologiczne

Ztgcza podtuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

6.5.4.6. Szerokos¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows,
z tolerancjg w zakresie od 0 do +5 cm, przy czym szerokos$¢ warstwy wigzgcej powinna by¢ odpowiednio szersza, tak
aby stanowita odsadzke dla warstwy Scieralnej. W przypadku wyprofilowanej uko$nej krawedzi szeroko$¢ nalezy
mierzy¢ w Srodku linii skosu.

6.5.4.7. Rzedne wysokosciowe

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowg, z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiaréw nie moze przekraczac przedziatu dopuszczalnych odchylen.

6.5.4.8. Uksztattowanie osi w planie
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Uksztaftowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno réznic sie od dokumentacji projektowej o wiecej
niz £ 5cm.

6.5.4.9. Ocena wizualna warstwy

Wyqglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

6.5.5. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdinie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czeSciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
Jjednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw cze$ciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazgdanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.
6.5.6. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtdrzeniem badan kontrolnych, co do ktoérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wtasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzy$¢
przemawia wynik badania.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodine zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogodine zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogodline ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdine” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowg krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,
— rozfozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
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— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okre$lonych niniejszg OST obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu roboét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdot podstawowych, niezaliczane do robo6t tymczasowych,
Jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1. DM-00.00.00
2. D-04.03.01a

Wymagania ogdlne
Potgczenie miedzywarstwowe nawierzchni drogowej emulsjg asfaltowg

10.2. Normy

3. PN-EN 196-2 Metody badania cementu — Cze$c 2: Analiza chemiczna cementu

4. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

5. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

6. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwo$ci kruszyw — Cze$¢ 1: Oznaczanie skfadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

7. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 3: Oznaczanie ksztattu
Ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

8. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztattu
ziarn — Wskaznik ksztaftu

9. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawarto$ci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub
tamania kruszyw grubych

10.  PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtaSciwos$ci kruszyw — Czesc¢ 6: Ocena wifasciwosci
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszyw

11.  PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 9: Ocena zawartosci
drobnych czgstek — Badania btekitem metylenowym

12.  PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 10: Ocena zawartoSci
drobnych czgstek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)

13.  PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 2: Metody
oznaczania odpornoSci na rozdrabnianie

14.  PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Cze$c¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

15. PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw — Czes¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

16. PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtaSciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwoSci

17.  PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

18.  PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalno$ci kamienia

19.  PN-EN 1367-3 Badania wtaSciwoS$ci cieplnych i odpornoSci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda
gotowania

20. PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Cze$c 6: Mrozoodpornos$c¢ w obecnosci soli

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igia

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda
Pierscien i Kula

23. PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wfasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

24.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltéw drogowych

25.  PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

26. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

27. PN-EN 12595 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepkosci kinematycznej
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28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.
39.
40.
41.
42.
43.
44.
45.
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53.
54,
55.
56.
57.
58.
59.

60.

PN-EN 12596

PN-EN 12606-1
PN-EN 12607-1
PN-EN 12697-1
PN-EN 12697-2
PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN 12697-11

PN-EN 12697-12

PN-EN 12697-13
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-22
PN-EN 12697-24
PN-EN 12697-26
PN-EN 12697-27
PN-EN 12697-36
PN-EN 12697-39
PN-EN 12697-41
PN-EN 12697-43
PN-EN 12846-1
PN-EN 13043
PN-EN 13108-1
PN-EN 13108-4
PN-EN 13108-20
PN-EN 13108-21
PN-EN 13179-1
PN-EN 13179-2
PN-EN 13398
PN-EN 13399
PN-EN 13587
PN-EN 13588

PN-EN 13589

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie lepko$ci dynamicznej metodg
prozniowej kapilary

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na starzenie pod wptywem
ciepta i powietrza — Cze$¢ 1: Metoda RTFOT

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 1: Zawartos¢ lepiszcza rozpuszczalnego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Cze$¢ 2: Oznaczanie skfadu ziarnowego

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc¢ 5: Oznaczanie gestosci

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 6: Oznaczanie gestoSci objetosciowej probek
mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badarn mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czes$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 11: Oznaczanie powinowactwa pomiedzy
kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badania mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Czesc¢ 12: Okre$lanie wrazliwosci probek asfaltowych na
wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 24: Odporno$¢ na zmeczenie

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badar mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 26: Sztywnoscé

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badar mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubo$ci nawierzchni asfaltowych
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 39: Oznaczanie zawarto$ci lepiszcza metodg spalania
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badarn mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czes$¢ 41: Odporno$c¢ na ptyny zapobiegajgce oblodzeniu

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco - Czesc 43: Odpornosc¢ na paliwo

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie czasu wyptywu lepko$ciomierzem
wyptywowym - Cze$¢ 1: Emulsje asfaltowe

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych
na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 4: Mieszanka HRA
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu
Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Cze$¢ 21: Zaktadowa kontrola
produkcji

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czesc¢ 1: Badanie metodg pierscienia delta i kuli

Badania kruszyw wypetniajgcych stosowanych do mieszanek bitumicznych —
Czes¢ 2: Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie stabilno$ci podczas magazynowania
asfaltéw modyfikowanych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wtasciwosci mechanicznych lepiszczy
asfaltowych metodg rozciggania

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda
testu wahadfowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sity rozciggania asfaltow
modyfikowanych — Metoda z duktylometrem
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61.
62.

62a.

63.

63a

64

64a.

65.

66.

67.

68.
69.

70.

71.

72.
73.

74.

75.
76.

77.

78.

PN-EN 13703
PN-EN 13808

PN-EN 13808:2013-

10/Ap1:2014-07
PN-EN 13924-2

PN-EN 13924-2:
2014-04/Ap1:
2014-07 i PN-EN
13924-2:2014-
04/Ap2:2015-09E
PN-EN 14023
PN-EN
14023:2011/Ap1:
2014-04

PN-EN 14188-1

PN-EN 14188-2
PN-EN 22592

PN-EN 1SO 2592
PN-EN 13880-2

PN-EN 13880-3
PN-EN 13880-5

PN-EN 13880-6
PN-EN 13880-13

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii odksztatcenia

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltow drogowych specjalnych
- Czesc¢ 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikacji asfaltéw drogowych specjalnych
- Cze$c 2: Asfalty drogowe wielorodzajowe. Zatgcznik krajowy NA

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltbw modyfikowanych polimerami
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady klasyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami.
Zatgcznik krajowy NA

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew
drogowych na gorgco

Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe — Czes¢ 2: Wymagania wobec zalew
drogowych na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metoda
otwartego tygla Clevelanda

Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 2: Metoda badania dla okre$lenia penetracji stozka
w temperaturze 25 C

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 3: Metoda badania okres$lajgca penetracje i
odprezenie sprezyste (0odbojnosc)

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$c 5: Metody badan do oznaczania odpornosci na
sptywanie

Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 6: Metoda przygotowania probek do badania
Zalewy szczelin na gorgco -- Cze$¢ 13: Metoda badania stuzgca do okreslenia
wydtuzenia nieciggtego (proba przyczepnosci)

DIN 52123 Priifung von Bitumen- und Polymerbitumenbahnen (Badanie tasm bitumicznych i
polimerowo-bitumicznych)

PN-EN 1425 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Ocena organoleptyczna

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych --

Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 13074-1 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub

asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 1: Odzyskiwanie metodg odparowania

PN-EN 13074-2 Asfalty i lepiszcza asfaltowe -- Odzyskiwanie lepiszcza z emulsji asfaltowych lub
asfaltow uptynnionych lub fluksowanych -- Cze$¢ 2: Stabilizacja po odzyskaniu metoda

odparowania

10.3. Wymagania techniczne i katalogi

79.

80.

81.

82.

Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na drogach krajowych - WT-1 2014
- Kruszywa — Wymagania techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad nr 46 z dnia 25 wrze$nia 2014 r. i nr 8 z dnia 9 maja 2016 r.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2014 — cze$¢ | - Mieszanki mineralno-asfaltowe.
Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z
dnia 18 listopada 2014 roku zmieniajgcego zarzadzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - WT-2 2016 — cze$¢ Il - Wykonanie warstw nawierzchni
asfaltowych. Wymagania Techniczne. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 7 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i
Autostrad z dnia 9 maja 2016 roku zmieniajgcego zarzgdzenie w sprawie stosowania wymagan technicznych na
drogach krajowych dotyczgcych mieszanek mineralno-asfaltowych.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Zatgcznik do Zarzgdzenia nr 31
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16 czerwca 2014 r.

10.4. Inne dokumenty

83.

84.

Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (jednolity tekst Dz.U. z 2016, poz.
124)

Ustawa z dnia 19 sierpnia 2011 r. o przewozie drogowym towardéw niebezpiecznych (Dz.U. nr 227, poz. 1367 z
poézn. zm.)
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D - 06.01.01
UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWOW | SCIEKOW
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdot zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i Sciekéw przy
przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa Kiadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowow i $ciekow nastepujgcymi sposobami:

— brukowaniem;

Ustalenia SST nie dotyczg umocnienia zboczy skalnych (z ochrong przed obwatami kamieni), skarp
wymagajgcych zbrojenia lub obudowy oraz skarp okresowo lub trwale omywanych woda.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Row - otwarty wykop, ktéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.6. Brukowiec - kamien narzutowy nieobrobiony (otoczak) lub obrobiony w ksztafcie nieregularnym i zaokrgglonych
krawedziach.

1.4.7. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i $ciekéw objetymi niniejszg SST s3:
— brukowiec,
—  kruszywo,
— cement,
— Zzaprawa cementowa,
2.6. Brukowiec
Brukowiec powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11104:1960 [1].
2.9. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
2.10. Cement
Cement portlandzki powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Cement hutniczy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-19701:1997 [7].
Sktadowanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
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2.11. Zaprawa cementowa

Przy wykonywaniu umocnien rowow i $ciekOw nalezy stosowac zaprawy cementowe zgodne z wymaganiami
PN-B-14501:1990 [6].

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogoine wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania roboét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazac sig
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— ubijakéw o recznym prowadzeniu,
— ptyt ubijajgcych,

— cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).

4. TRANSPORT
4.1. Ogdéine wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatlow
4.2.3. Transport brukowca
Brukowiec mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
4.2.6. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robot

Ogodline zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.6. Brukowanie

Umocnienie brukowcem stosuje sie przy nachyleniu skarp wyzszym od 1:1,5 oraz w celu zabezpieczenia
przed silnym dziataniem strumieni przeptywajgcej wody.

5.6.1. Przygotowanie podfoza
Podfoze pod brukowiec nalezy przygotowac zgodnie z PN-S-02205:1998 [10].
5.6.2. Podktad

Podktad pod brukowiec stanowi warstwa kruszywa o grubos$ci od 10 cm do 15 cm. Podkfad z grubszego
kruszywa nalezy uktadac ,pod sznur”, natomiast z drobniejszego Kruszywa, dajgcego sie wyréwnywac przecigganiem
faty, ,pod tate”. Po utozeniu podktadu nalezy go lekko uklepac, ale nie ubijac.

Przy umocnieniu rowdéw i Sciekow na warstwie podkfadu z kruszywa mozna ufozy¢ warstwe zaprawy
cementowo-piaskowej w stosunku 1:4 i grubo$ci od 3 cm do 5 cm.

5.6.3. Krawezniki betonowe

Krawezniki betonowe stosuje sie do umocnienia podstawy skarpy. Krawezniki uktada sie ,pod sznur” tak, aby
ich gérne krawedzie wystawaty ponad projektowany poziom dna lub skarpy. Krawezniki uktada sie bezposrednio na
wyréwnanym podfozu lub na podktadzie z kruszywa.

5.6.4. Palisada

Palisade (obramowanie powierzchni brukowanej) stosuje sie na gruntach stabych, plastycznych, ustepujgcych
pod naciskiem skrajnych brukowcow lub kraweznikéw.

Pale nalezy wbija¢ ,pod sznur” rbwno z poziomem goérnej warstwy bruku. SzerokoS¢ szczelin miedzy palami
nie powinna przekraczac¢ 1 cm.
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5.6.5. Uktadanie brukowca

Brukowiec nalezy uktada¢ na przygotowanym podktadzie wg pktu 5.6.2. Brukowiec uktada sie ,pod sznur
naciggniety na palikach na wysoko$¢ od 2 cm do 4 cm nad projektowany poziom powierzchni. Ukfadanie brukowca
nalezy rozpoczg¢ od uprzednio wykonanych oporow-kraweznikow. W przypadku gdy dokumentacja projektowa takich
oporéw nie przewiduje, nalezy w pierwszej kolejnoSci, po linii obwodu umocnienia, utozy¢ brukowce najwieksze.
Brukowiec nalezy uktadac tak, aby szczeliny miedzy sgsiednimi warstwami mijaty sie i nie przekraczaty 3 cm, a
najwiekszy wymiar brukowca byt skierowany w podkfad.

e

Po utozeniu brukowca szczeliny nalezy wypetni¢ kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego
poziomu. W przypadku uktadania brukowca na podktadzie z kruszywa i mchu, szczeliny nalezy doktadanie wypetnic¢
mchem, a nastepnie kruszywem i powierzchnie ubi¢ do osiggniecia wymaganego poziomu.

W przypadku uktadania brukowca na zaprawie cementowo-piaskowej roztozonej na podktadzie z kruszywa,
szczeliny nalezy wypeini¢ zaprawg cementowo-piaskowg o stosunku 1:2. W okresie wigzania zaprawy cementowo-
piaskowej powierzchnie bruku nalezy ostoni¢ matami lub warstwg piasku i utrzymywac w stanie wilgotnym przez co
najmniej 7 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.4. Kontrola jakosci brukowania

Kontrola polega na rozebraniu ok. 1 m? powierzchni zabrukowanej i ponownym zabrukowaniu tym samym
brukowcem. Scisto$¢ utozenia uwaza sie za dostateczng, jesli przy ponownym zabrukowaniu rozebranej powierzchni
zostanie nie wiecej niz 4% powierzchni niezabrukowaney.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest:

— m? (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowdw umocnionych przez brukowanie

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne zasady odbioru robot podano w SST DM-00.00.000 ,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m? umocnienia skarp i rowéw przez brukowanie obejmuje:
— roboty pomiarowe i przygotowawcze,
— dostarczenie i wbudowanie materiatow,
— ew. pielegnacja spoin,
— uporzgdkowanie terenu,

— przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-11104:1960 Materiaty kamienne. Brukowiec )
2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i mieszanka
3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek
4. PN-B-12074:1998 Urzgdzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie | zadarnianie powierzchni biowtokning.

Wymagania i badania przy odbiorze

5. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan
6. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte
7. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnoS$ci
8. PN-P-85012:1992 Wyroby powroznicze. Sznurek polipropylenowy do maszyn rolniczych
9. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych
10. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
11. PN-S§-96035:1997 Drogi samochodowe. Popioty lotne
12. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
13. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i torowisk

10.2. Inne materialy

tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe

14. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

15.Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt 60, IBDiM,
Warszawa, 1999.
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D - 06.02.01a
PRZEPUST Z RUR HDPE SPIRALNIE KARBOWANYCH POD ZJAZDEM
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét budowlanych zwigzanych z wykonaniem przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych przy
przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Boryséwka — Olchowa Kiadka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) z rur spiralnie karbowanych, budowanego pod
zjazdem na drogi boczne.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzgcy do przeptywu matych
ciekow wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu kofowego i pieszego.

1.4.2. Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja nosna wykonana jest z rur.

1.4.3. Przepust pod zjazdem — przepust (zwykle rurowy) pod urzgdzonym miejscem dostepu do drogi (zjazdem),
uzgodnionym z zarzgdzajgcym drogag.

1.4.4. Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gesto$ci, charakteryzujgca sie dobrg
odporno$cig na dziatanie roztworu soli i olejéw mineralnych oraz ograniczong odpornoscig na benzyne.

1.4.5. Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE, ktérego
zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztaftowana w formie spiralnego karbu o wielkosci i skoku zwoju dostosowanego
do srednicy rury.

1.4.6. Ztgczka do rur — element stuzgcy do potgczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
1.4.7. Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub $Sruba zaciskajgca zigczke, przy tgczeniu dwdch odcinkéw rur.

1.4.8. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definiciami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
<Wymagania ogodine” [1] pkt 2.

2.2. Materiafy do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos¢ materiatow z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania robot powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
aprobatg techniczng IBDIM.

2.2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sg:

— rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane oraz ew. elementy tgczgce rury, jak ztgczki, paski zaciskowe lub
Sruby, odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

— materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacjg projektows, np.
mieszanka kruszywa naturalnego (pospdtka) odpowiadajgca wymaganiom PN-B-11111:1996 [7], o uziarnieniu
0+20 mm lub 0+31,5 mm,

— materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacjg projektowg, np. z:

a) brukowca, odpowiadajgcego wymaganiom SST D-06.01.01 [6],
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b) betonowej kostki brukowej, odpowiadajgcej wymaganiom SST D-05.03.23a [5],
2.2.3. Sktadowanie materiatow

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegly mechanicznemu
uszkodzeniu.

Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ rowne, umoZzliwiajgce spoczywanie rury na karbach na cafej
dfugosci rury. Rury mozna skfadowac¢ warstwowo do wysoko$ci max. 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca sie
uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywac¢ z podpdérkami drewnianymi lub
metalowymi zapobiegajgcymi przemieszczaniu rur. Ksztaft podpérek musi by¢ taki, aby nie wystepowat zbyt duzy
nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie
powinien przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatbw powinno odpowiada¢ wymaganiom norm i SST wymienionych w punkcie
22.2.

3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak np.:

— koparkag chwytakowg na podwoziu ggsienicowym o pojemnoSci tyzki 0,4 m3,
— ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem lub innym sprzetem zageszczajgcym,
— Sprzetem transportowym,

— sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem dzwigowym, wozkami widtowymi (roztadunek moze tez byc¢
wykonywany recznie).

Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwraca¢ uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbow, np. przez zbyt
energiczne wycigganie rur, co powoduje tarcie karbéw o podfoze.

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST, instrukcjach
producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatlow

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢c dowolnymi Srodkami ftransportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ rownomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢ przed
mozliwo$cig przesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopusci¢, aby wiecej niz 1 m rury wystawat poza obrys
Srodka transportowego.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robot

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Sposdéb wykonania robot powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku braku
wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustaleri podanych w niniejszej specyfikacji oraz z informacji podanych w
zatgcznikach.

Podstawowe czynnoSci przy wykonywaniu robot obejmujg:
a) roboty przygotowawcze,
b) wykonanie wykopow, np. pod fawe,
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c) wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego (pospotki),
d) ufozenie rury na tawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia kolejnych dwdch rur ztgczka,
e) wykonanie zasypki przepustu,
f) umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
g) roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze
Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
— ustali¢ lokalizacje robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robbt oraz ustalenia
danych wysokoS$ciowych,

— usungc przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
— ew. odwodni¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem.

Zaleca sie korzystanie z ustalen SST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopow

Wykonanie wykopdéw pod fawe i ewentualne inne elementy robot powinno by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowg. Dobdr sprzetu i metody wykonania nalezy dostosowac do rodzajow gruntu, objeto$ci robdt i odlegtoSci
transportu.

Wykonanie wykopow powinno odpowiada¢ wymaganiom okre$lonym w SST D-02.00.00 [3].
Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

Wykop nalezy wykonac¢ w takim okresie, aby po jego zakoriczeniu mozna byto przystapi¢ do wykonywania
przepustu.

5.5. tawa pod przepustem

W przypadku uktadania przepustu bezpo$rednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztaft podtoza powinien by¢
wyprofilowany stosownie do ksztaftu spodu rury.

Jesli grunt podfoza wymaga roztoZenia nacisku, to rury przepustu powinny byc¢ ukfadane na zageszczonej
warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z mieszanki kruszywa naturalnego o
uziarnieniu np. 0+20 mm, bez zanieczyszczen.

Podsypke nalezy zage$ci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gérna jej warstwa o grubo$ci réwnej wysokoSci
karbu powinna byc¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagfebic.

Dopuszczalne odchytki dla taw fundamentowych przepustu wynoszg:
—  dla wymiaréw w planie £ 5 cm,
— dla rzednych wierzchu tawy + 2 cm.
5.6. Utozenie rur przepustu na fawie
Utozenia rury na tawie nalezy dokonac po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi przepustu.

Zaleca sie ukfadac rure w jednym odcinku, jeSli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej dtugosci,
wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwoSci transportowych. W innych przypadkach, przepust ztozony z dwoch
lub wiekszej liczby rur powinien miec¢ potgczenia ztgczkami poszczegolnych odcinkow rur.

tgczenie dwdch odcinkéw rur polega na:
— ufozeniu na fawie ztgczki,
— potozeniu na ztgczce dwdch sgsiednich kornicéw rur,
— zamknieciu ztgczki,
— zafozeniu w ztgczce paskow lub Srub zaciskowych i zaciggniecie ich.

W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potfgczeniu odcinkéw rur poza tawg, nalezy
Ssprawdzi¢ skutecznoSc potgczen miedzy rurami.

Rure przepustu po utoZzeniu nalezy ustabilizowac w taki sposob, aby nie zmienita swojego pofozenia w czasie
zasypywania przepustu. Mozna dokonac tego podsypkag wspierajgca.
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Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac przed montazem przepustu lub tez na
budowie po wykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu

Zasypka przepustu do wysokoSci co najmniej 30 cm ponad goérng krawedz przepustu zaleca sie wykonac
mieszankg kruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie niejednorodno$ci D5 lub piaskiem gruboziarnistym. Za
zgodg Inzyniera, do zasypki mozna uzyc¢ piasku lub gruntu rodzimego.

Zasypka powinna by¢ wykonywana:
— réwnomiernie i rownoczes$nie z obu stron przepustu,
— warstwami o grubosci dostosowanej do wysokoSci zasypki, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia = 0,98,

— ze zwrdéceniem uwagi, aby $rednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze, nie przekraczata
wielko$ci skoku karbu zewnetrznego rury.

Szczegdlnie starannie nalezy wykona¢ podsypke wspierajgcg przepust, umieszczong nad tawg. Materiat na
podsypke wspierajgcg powinien odpowiada¢ wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20 mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu
5.8.1. Rodzaje umocnien skarp

Umocnienie skarp przy wiocie i wylocie przepustu powinno odpowiadac ustaleniom dokumentacji projektowe.
Umocnieniu podlega dno oraz skarpy.

Jesli dokumentacja projektowa nie ustala inaczej, to umocnienie skarp mozna wykonac z:
— betonowej kostki brukowey,
—  brukowca,
5.8.2. Umocnienie skarpy betonowg kostkg brukowag

Betonowa kostka brukowa powinna odpowiada¢ wymaganiom SST D-05.03.23a [5], a sposéb wykonania
umocnienia powinien by¢ zgodny z ustaleniami SST D-05.03.23a [5] i SST D-06.01.01 [6].

5.8.3. Umocnienie skarpy brukowcem
Brukowiec i sposéb wykonania umocnienia powinien odpowiada¢ wymaganiom SST D-06.01.01 [6].
5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do rob6t wykonczeniowych
nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych warunkdéw terenowych, takie jak:

odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkanéw, ogrodzen nawierzchni, chodnikéw, kraweznikéw itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewow,

roboty porzgdkujgce otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogodine zasady kontroli jakoSci rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatow wykonane przez
dostawcow itp.),

— ew. wykonac wtasne badania wtasciwoS$ci materiatow przeznaczonych do wykonania robdt, okreSlone w pkcie 2,
— Sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia InZzynierowi do akceptacji.
6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tablica 1.
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Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegblnienie robot Czestotliwos | Wartosci dopuszczalne
¢ badan

1 Lokalizacja i zgodno$c¢ granic terenu robét | 1 raz Wg pktu 5 i dokumentacji
z dokumentacjg projektowg projektowej

2 Wykonanie wykopow Biezgco Waq pktu 5

3 Wykonanie fundamentu (fawy) przepustu | Biezgco Wg pktu 5

4 Utozenie rur przepustu na fawie Biezgco Wag pktu 5

5 | Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie Biezgco Wg pktu 5
przepustu

7 Wykonanie robét wykonczeniowych Ocena ciggta | Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdine zasady odbioru robot
Ogdlne zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegajg:
— wykonanie wykopu,
— wykonanie fawy fundamentowe.

Odbiér tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] oraz
niniejszej SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogéline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci

Ogoine ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine” [1]
Pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— o0znakowanie robot,
— przygotowanie podfoza,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,

— wykonanie przepustu z wykopem, tawg, uftoZzeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp wedftug wymagan
dokumentacji projektowej, ST i specyfikacji technicznej,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robot okre$lonych niniejszg SST obejmuje:
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— roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robot podstawowych, niezaliczane do robot tymczasowych,
Jak geodezyjne wytyczenie robdt itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdine specyfikacje techniczne (SST)

1 D-M-00.00.00 Wymagania ogéine
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne
4. D-03.01.03a Przepust pod korong drogi z rur polietylenowych HDPE spiralnie karbowanych
5. D-05.03.23a Nawierzchnia z betonowej kostki brukowej dla drég i ulic oraz placéw i chodnikow
6. D-06.01.01 Umocnienie powierzchniowe skarp, rowow i $ciekow
10.2. Normy
7. PN-B-11111:1996  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka
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D - 07.02.01

OZNAKOWANIE PIONOWE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru oznakowania pionowego przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B Borysowka — Olchowa Kladka
(etap I).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem i
odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na drogach, w postaci:

zZnakoéw ostrzegawczych,

— znakow zakazu i nakazu,

znakow informacyjnych oraz kierunku i miejscowosci,

znakow uzupetniajgcych i tabliczek do znakéw drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Staty znak drogowy pionowy - sktada sie z lica, tarczy z uchwytem montazowym oraz z konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - ptaska powierzchnia z usztywniong krawedzig, na ktérej w sposob trwaty umieszczone jest lico
znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z blachy stalowej ocynkowanej ogniowo albo aluminiowej zabezpieczona przed
procesami korozji powtokami ochronnymi zapewniajgcymi jako$c i trwato$¢ wykonanego znaku.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, wykonana z samoprzylepnej folii odblaskowej wraz z naniesiong trescig,
wykonang technikg druku sitowego, wyklejang z transparentnych folii ploterowych lub z folii odblaskowych.

1.4.4. Uchwyt montazowy - element stalowy lub aluminiowy zabezpieczony przed korozjg, stuzgcy do zamocowania
w Sposob roztgczny tarczy znaku do konstrukcji wsporczej.

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje wtasciwos$ci odblaskowe (wykonane jest z materiatu o
odbiciu powrotnym - wspotdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - kazdy rodzaj konstrukcji (stupek, stup, stupy, kratownice, wysiegniki, bramy,
wsporniki itp.) gwarantujgcy przenoszenie obcigzeri zmiennych i statych dziatajgcych na konstrukcje i zamontowane
na niej znaki lub tablice.

1.4.7 Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie do 3 miesiecy od daty
produkciji.

1.4.8 Znak uzytkowany (eksploatowany) - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres dtuzszy niz 3
miesigce od daty produkcji.

1.4.9 Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjiami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogodine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Dopuszczenie do stosowania

Producent znakéw drogowych powinien posiada¢ dla swojego wyrobu aprobate techniczng, certyfikat
zgodno$ci nadany mu przez uprawniong jednostke certyfikujgcg, znak budowlany ,B” i wystawiong przez siebie

deklaracje zgodno$ci, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [26]. Folie odblaskowe stosowane na lica
znakow drogowych powinny posiadac¢ aprobate techniczng wydang przez uprawniong jednostke oraz deklaracje
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zgodno$ci wystawiong przez producenta. Stupki, blachy i inne elementy konstrukcyjne powinny mie¢ deklaracje
zgodnosci z odpowiednimi normami.

W zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegéfowych
warunkow technicznych dla znakdw i sygnatdw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkoéw ich umieszczania na drogach [25], podano szczegétowe informacje odnosnie wymagan dla znakéw
pionowych.

2.3. Materiafy stosowane do fundamentéw znakéw
Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw mogg byc¢ wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Zz betonu zbrojonego,
— Inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.
Dla fundamentéw nalezy opracowac¢ dokumentacje techniczng zgodng z obowigzujgcymi przepisami.

Fundamenty pod konstrukcje wsporcze oznakowania kierunkowego nalezy wykona¢ z betonu lub betonu
zbrojonego klasy, co najmniej C16/20 wg PN-EN 206-1:2000 [9]. Zbrojenia stalowe nalezy wykona¢ zgodnie z norma
PN-B-03264:1984 [7]. Wykonanie i osadzenie kotew fundamentowych nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-
03215:1998 [6]. Posadowienie fundamentéw nalezy wykona¢ na gteboko$¢ ponizej przemarzania gruntu.

2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogdlne charakterystyki konstrukcji

Konstrukcje wsporcze znakéw pionowych nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg
uwzgledniajgcg wymagania postawione w PN-EN 12899-1:2005[16] i SST, a w przypadku braku wystarczajgcych
ustalen, zgodnie z propozycjg Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze do znakéw i tablic nalezy zaprojektowac i wykona¢ w sposéb gwarantujgcy stabilne i
prawidfowe ustawienie w pasie drogowym.

Zakres dokumentacji powinien obejmowac opis techniczny, obliczenia statyczne uwzgledniajgce strefy
obcigzenia wiatrem dla okre$lonej kategorii terenu oraz rysunki techniczne wykonawcze konstrukcji wsporczych.
Parametry techniczne konstrukcji uzaleznione sg od powierzchni montowanych znakéw i tablic oraz od ilosci i
sposobu ich usytuowania w terenie. W miejscach wskazanych przez projektanta inzynierii ruchu, gdzie wystepuje
szczegolne niebezpieczenstwo bezposredniej kolizji z konstrukcjg wsporczg, usytuowanie i jej dobér wymagajg
oddzielnych rozwigzan projektowych spetniajgcych warunek bezpieczenistwa dla uzytkownikéw drég. W takich
przypadkach nalezy stosowac konstrukcje zabezpieczajgce bierne bezpieczenstwo kategorii HE, zgodne z PN-EN 12
767:2003 [15].

Wyréznia sie trzy kategorie biernego bezpieczenstwa dla konstrukcji wsporczych:
- pochtaniajgca energie w wysokim stopniu (HE),
- pochtaniajgca energie w niskim stopniu (LE),
- nie pochtaniajgca energii (NE).
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74200:1998, [22], PN-84/H-74220 [3] Ilub innej normy
zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywac wad w postaci fusek, pekniec¢, zwalcowan
i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdbwnosci, pojedyncze rysy wynikajgce z procesu wytwarzania,
mieszczgce sie w granicach dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Korice rur powinny by¢ obciete rowno i prostopadle do osi rury.
Pozgdane jest, aby rury byty dostarczane o dtugo$ciach:
— doktadnych, zgodnych z zamdéwieniem; z dopuszczalng odchytkga + 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zaméwionych dtugo$ci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde ciecie i
Z dopuszczalng odchytkg dla cafej dtugosci wielokrotnej, jak dla dtugos$ci doktadnych.

Rury powinny byc proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna przekracza¢ 1,5 mm na 1 m
dfugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez PN-H-84023.07 [5], lub inne normy.
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Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym
z Zamawiajgcym. Rury powinny byc¢ cechowane indywidualnie lub na przywieszkach metalowych.

2.5. Tarcza znaku
2.5.1. Trwato$¢ materiatbw na wptywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze sposéb wykonczenia
znaku, muszg wykazywac peing odporno$¢ na oddziatywanie $wiatta, zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i
wystepujgce w normalnych warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caty czas
trwafo$ci znaku, okre$lony przez wytwérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okre$li¢, uzgodniong z odbiorcg, trwato$¢ znaku
oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegbétowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
c) instrukcje utrzymania znaku.

Trwato$¢ znaku powinna by¢ co najmniej rowna trwatosci zastosowanej folii. Minimalne okresy gwarancyjne
powinny wynosic¢ dla znakow z folig typu 1 — 7 lat, z folig typu 2 — 10 lat, z folig pryzmatyczng — 12 lat.

2.5.83. Materiaty do wykonania tarczy znaku
Tarcza znaku powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,25 mm wg PN-EN 10327:2005(U) [14] lub PN-EN
10292:2003/A1:2004/A1:2005(U) [13],

— blachy aluminiowej o grubosci min. 1,5 m wg PN-EN 485-4:1997 [10],
— innych materiatéw, np. tworzyw syntetycznych, pod warunkiem uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.
Tarcza tablicy o powierzchni > 1 m? powinna by¢ wykonana z :

— blachy ocynkowanej ogniowo o grubosci min. 1,56 mm wg PN-EN 10327:2005 (U) [14] lub PN-EN 10292:2003/
A1:2004/A1:2005(U) [13] lub z

— blachy aluminiowej o grubosci min. 2 mm wg PN-EN 485-4:1997 [10].

Grubos$¢ warstwy powtoki cynkowej na blasze stalowej ocynkowanej ogniowo nie moze by¢ mniejsza niz 28
um (200 g Zn/m?).

2.5.4. Warunki wykonania tarczy znaku
Tarcze znakéw powinny spetniac takze nastepujgce wymagania:

— krawedzie tarczy znaku powinny by¢ usztywnione na catym obwodzie poprzez ich podwdjne giecie o promieniu
giecia nie wiekszym niz 10 mm wigcznie z naroznikami lub przez zamocowanie odpowiedniego profilu na catym
obwodzie znaku,

— powierzchnia czofowa tarczy znaku powinna by¢ réwna — bez wgiec, pofatdowan i otworéw montazowych.
Dopuszczalna nierowno$c wynosi 1 mm/m,

— podwdjna gieta krawedz lub przymocowane do tylnej powierzchni profile montazowe powinny usztywni¢ tarcze
znaku w taki sposéb, aby wymagania podane w tablicy 1 byty spetnione a zarazem stanowity element
konstrukcyjny do montazu do konstrukcji wsporczej. Dopuszcza sie maksymalne odksztafcenie trwate do 20 %
odksztatcenia odpowiedniej klasy na zginanie i skrecanie,

— tylna powierzchnia tarczy powinna by¢ zabezpieczona przed procesami korozji ochronnymi powtokami
chemicznymi oraz powtokg lakierniczg o grubosci min. 60 um z proszkowych farb poliestrowych ciemnoszarych
matowych lub pétmatowych w kolorze RAL 7037; badania nalezy wykonywac zgodnie z PN-88/C-81523 [4] oraz
PN-76/C-81521 [1] w zakresie odpornosci na dziatanie mgty solnej oraz wody.

Tarcze znakdw i tablic o powierzchni > 1 m? powinny spetnia¢ dodatkowo nastepujgce wymagania:

— narozniki znaku i tablicy powinny by¢ zaokraglone, o promieniu zgodnym z wymaganiami okre$lonymi w zatgczniku
nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. [25] nie mniejszym jednak niz 30 mm, gdy
wielkoSci tego promienia nie wskazano,

— fgczenie poszczegodlnych segmentow tarczy (dla znakdéw wielkogabarytowych) wzdtuz poziomej lub pionowej
krawedzi powinno by¢ wykonane w taki sposob, aby nie wystepowaty przesuniecia i przeswity w miejscach ich
faczenia.
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2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczgce powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje sie przez naklejenie na tarcze znaku lica wykonanego z
samoprzylepnej, aktywowanej przez docisk, folii odblaskowej. Znaki drogowe klasy A, B, C, D, E, F, G, T i urzgdzenia
bezpieczenstwa ruchu drogowego klasy U nie odblaskowe, nie sg dopuszczone do stosowania na drogach
publicznych.

Folia odblaskowa (odbijajgca powrotnie) powinna spetnia¢ wymagania okreslone w aprobacie technicznej .
Lico znaku powinno by¢ wykonane z:

— samoprzylepnej folii odblaskowej o wtasciwosciach fotometrycznych i kolorymetrycznych typu 1, typu 2 (folia z
kulkami szklanymi lub pryzmatyczna) lub typu 3 (folia pryzmatyczna) potwierdzonych uzyskanymi aprobatami
technicznymi dla poszczegdlnych typow foli,

— do nanoszenia barw innych niz biata mozna stosowac: farby transparentne do sitodruku, zalecane przez
producenta danej folii, transparentne folie ploterowe posiadajgce aprobaty techniczne oraz w przypadku folii typu 1
wycinane ksztatty z folii odblaskowych barwnych,

— dopuszcza sie wycinanie ksztattow z folii 2 i 3 typu pod warunkiem zabezpieczenia ich krawedzi lakierem
zalecanym przez producenta folii,

— nie dopuszcza sie stosowania folii 0 okresie trwatosci ponizej 7 lat do znakéw statych,

— folie o 2-letnim i 3-letnim okresie trwaftosci mogg by¢ wykorzystywane do znakéw tymczasowych stosowanych do
oznakowania robot drogowych, pod warunkiem posiadania aprobaty technicznej i zachowania zgodno$ci z
zatgcznikiem nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegofowych
warunkoéw technicznych dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach [25].

2.6.2. Wymagania jako$ciowe

Powierzchnia licowa znaku powinna by¢ réwna, gfadka, bez rozwarstwien, pecherzy i odklejen na
krawedziach. Na powierzchni mogg wystepowac w obrebie jednego pola $rednio nie wiecej niz 0,7 bfedéw na
powierzchni (kurz, pecherze) o wielko$ci najwyzej 1 mm. Rysy nie majg prawa wystgpic.

Sposoéb potgczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej odfgczenie od tarczy bez jej
zniszczenia.

Doktadnos$¢ rysunku znaku powinna byc¢ taka, aby wady konturdow znaku, ktére mogg powstac przy
nanoszeniu farby na odblaskowg powierzchnie znaku, nie byty wieksze niz podane w p. 2.6.3.

Lica znakow wykonane drukiem sitowym powinny byc wolne od smug i cieni.

Krawedzie lica znaku z folii typu 2 i folii pryzmatycznej powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone np. przez
lakierowanie lub ramg z profilu ceowego.

Powfoka lakiernicza w kolorze RAL 7037 na tylnej stronie znaku powinna byc¢ rowna, gtadka bez smug i
zaciekow.

Sprawdzenie polega na ocenie wizualnej.
2.7. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie tgczniki metalowe przewidywane do mocowania miedzy sobg elementéw konstrukcji wsporczych
zZnakoéw jak Sruby, listwy, wkrety, nakretki itp. powinny byc czyste, gfadkie, bez pekniec, naderwan, rozwarstwien i
wypuktych karbow.

tgczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach blaszanych lub paletach, w zalezno$ci
od ich wielkosci. tgczniki powinny by¢ ocynkowane ogniowo lub wykonane z materiatbw odpornych na korozje w
czasie nie krotszym niz tarcza znaku i konstrukcja wsporcza.

2.8. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnionym podfozu.
Prefabrykaty nalezy ukfadac na podkfadach z zachowaniem prze$witu minimum 10 cm miedzy podfozem a
prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajgcych
korodujgco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.
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3. SPRZET
3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— wiertnic do wykonywania dotow pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentéw betonowych ,na mokro’,
— Srodkéw transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport znakéw do pionowego oznakowania drég

Znaki drogowe nalezy na okres transportu odpowiednio zabezpieczyc, tak aby nie ulegaty przemieszczaniu i w
Sposob nie uszkodzony dotarty do odbiorcy.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonywania robot

Ogdlne zasady wykonywania rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyc:

— lokalizacje znaku, {j. jego pikietaz oraz odlegto$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza umocnionego lub pasa
awaryjnego postoju,

— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczyc¢ w taki sposob, aby w czasie trwania i
odbioru robot istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakow.

Lokalizacja i wysokoS¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows.

Miejsce wykonywania prac nalezy oznakowac, w celu zabezpieczenia pracownikow i kierujgcych pojazdami
na drodze.

5.3. Wykonanie wykopow i fundamentow dla konstrukcji wsporczych znakow

Sposbéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢ dostosowany do gfeboko$ci
wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub
wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu mozna byto
przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich robét fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyréwnac i zagesci¢. Wolne przestrzenie miedzy $cianami
gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem kamiennym, np. klincem i doktadnie zage$cic¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia prefabrykatu powinna by¢ réwna z
powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad te powierzchnie nie wiecej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow wielkowymiarowych (znak
kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,na mokro” lub z betonu zbrojonego nalezy wykonac zgodnie z PN-S-
02205:1998 [24].

Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych bgdZz rozpartych nalezy wykonywac¢ zgodnie z
dokumentacjg projektowg, SST Ilub wskazaniami InzZyniera. Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod
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opadowych przez wyprofilowanie terenu ze spadkiem umoZzliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajgcy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usungc¢ i miejsce wypetni¢ do spodu fundamentu
betonem. Ptaszczyzny boczne fundamentéw stykajgce sie z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacjg, np. emulsjg
asfaltowg. Po wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypac¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym zageszczeniem
gruntu.

5.4. Pofaczenie tarczy znaku z konstrukcjg wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob uniemozliwiajgcy jej przesuniecie lub
obrot.

Materiat i sposéb wykonania potgczenia tarczy znaku z konstrukcjg wsporczg musi umozliwiac, przy uzyciu
odpowiednich narzedzi, odfgczenie tarczy znaku od tej konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktérych wystepujg czeste przypadki dewastacji znakdéw, zaleca sie stosowanie
elementéw ztgcznych o konstrukcji uniemozliwiajgcej lub znacznie utrudniajgcej ich roztgczenie przez osoby
niepowotane.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposéb wymagajacy bezposredniego
przeprowadzenia $rub mocujgcych przez lico znaku.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogodlne zasady kontroli jakoSci robot

Ogdlne zasady kontroli jakoSci robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania materiatéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatbw do wykonania fundamentéw betonowych ,na
mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robét fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatéw dla tych robot.

6.3. Badania w czasie wykonywania roboét
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

Czestotliwos$¢ badari i ocena ich wynikow powinna by¢ zgodna z ustaleniami zawartymi w tablicy 7.

Tablica 7. Czestotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow dostarczonych przez producentéw

Lp. Rodzaj Liczba badar Opis badan Ocena
badania wynikéw
badan
1 | Sprawdzenie |od 5 do 10 Powierzchnig zbadac
powierzchni | badan z nieuzbrojonym okiem. Do ew.
wybranych sprawdzenia gtebokosci wad Wyniki badan
losowo uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny byc
elementéw w | liniatow z czujnikiem, suwmiarek, | zgodne z
kazdej mikrometrow itp. wymaganiami
dostarczonej punktu 2
partii wyrobow | Przeprowadzi¢  uniwersalnymi
2 | Sprawdzenie |liczgcej do przyrzgdami pomiarowymi lub
wymiaréw 1000 sprawdzianami  (np. liniatami,
elementéw przymiarami itp.)

W przypadkach budzgcych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie wifasciwosci

dostarczonych wyrobéw i materiatow w zakresie wymagan podanych w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania rob6t nalezy sprawdzac:

— zgodno$c¢ wykonania znakéw pionowych z dokumentacjg projekftowg (lokalizacja, wymiary znakéw, wysoko$c

zamocowania znakéw),

— zachowanie dopuszczalnych odchytek wymiardw, zgodnie z punktem 2 i 5,

— prawidtowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,
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poprawno$c¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawnos$c¢ ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4 i 5.5,

zgodno$c¢ rodzaju i grubosci blachy ze specyfikacja.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robot podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkami obmiarowymi sg:
a) szt. (sztuka), dla znakow drogowych konwencjonalnych oraz konstrukcji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogébine zasady odbioru robot
Ogodline zasady odbioru robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny
Odbiér robdét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.

Odbiér ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakoriczeniu robdt, na podstawie wynikow pomiaréw
i badan jakosciowych okre$lonych w punktach 2 i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Przed uptywem okresu gwarancyjnego nalezy wykonac przeglad znakéw i wybrang grupe poddac¢ badaniom
fotometrycznym lica. Pozytywne wyniki przegladu i badarn mogg by¢ podstawg odbioru pogwarancyjnego.

Odbiér pogwarancyjny nalezy przeprowadzi¢ w ciggu 1 miesigca po uplywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdline ustalenia dotyczace podstawy pfatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— wykonanie fundamentoéw,
— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
— zamocowanie tarcz znakéw drogowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badarn wymaganych w SST.

10. NORMY | PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-76/C-81521 Wyroby lakierowane - badanie odpornos$ci powtoki lakierowanej na dziatanie wody
oraz oznaczanie nasigkliwos$ci
2. PN-83/B-03010 Sciany oporowe - Obliczenia statyczne i projektowanie
3. PN-84/H-74220 Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno ogdlnego zastosowania
4. PN-88/C-81523 Wyroby lakierowane - Oznaczanie odpornosci powtfoki na dziatanie mgty solnej
5. PN-89/H-84023.07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
6. PN-B-03215:1998 Konstrukcje stalowe - Pofgczenia z fundamentami - Projektowanie i wykonanie
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SOV N

12.

13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

23.
24.

10.2
25.

26.

27.

28.

29.

30.
31.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone - Obliczenia statyczne i projektowanie
PN-EN 40-5:2004 Stupy oswietleniowe. Czesc 5. Stupy oswietleniowe stalowe. Wymagania.

PN-EN 206-1:2003 Beton Czesc 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc

PN-EN 485-4:1997 Aluminium | stopy aluminium - Blachy, tasmy i ptyty - Tolerancje ksztaftu i

wymiaréow wyrobow walcowanych na zimno
PN-EN ISO 1461:2000 Powfoki cynkowe nanoszone na stal metodg zanurzeniowg (cynkowanie
jednostkowe) — Wymaganie i badanie

PN-EN 10240:2001 Wewnetrzne i/lub zewnetrzne powtoki ochronne rur stalowych. Wymagania
dotyczgce powtok wykonanych przez cynkowanie ogniowe w ocynkowniach
zautomatyzowanych

PN-EN 10292:2003/ Tasmy i blachy ze stali o podwyzszonej granicy plastyczno$ci powlekane

A1:2004/A1:2005(U) ogniowo w Sposob ciggly do obrobki plastycznej na zimno. Warunki techniczne
dostawy

PN-EN 10327:2005(U) Tasmy i blachy ze stali niskoweglowych powlekane oghiowo w sposob ciggly do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy

PN-EN 12767:2003 Bierne bezpieczenstwo konstrukcji wsporczych dla urzgdzen drogowych.
Wymagania i metody badan

PN-EN 12899-1:2005 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 1: Znaki state

prEN 12899-5 State, pionowe znaki drogowe - Cze$¢ 5 Badanie wstepne typu

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP)

PN-EN 60598-1: 1990 Oprawy o$wietleniowe. Wymagania ogoine i badania

PN-EN 60598-2:2003(U) Oprawy oS$wietleniowe - Wymagania szczegétowe - Oprawy oSwietleniowe

drogowe
PN-H-74200:1998 Rury stalowe ze szwem, gwintowane
PN-EN ISO 2808:2000 Farby i lakiery - oznaczanie grubosci powtoki
PN-91/H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco
PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

Przepisy zwigzane

Zatgczniki nr 1 i 4 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 w sprawie szczegdétowych
warunkow technicznych dla znakdéw i sygnatow drogowych oraz urzgdzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i
warunkow ich umieszczania na drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania zgodno$ci
wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)
Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dn. 08 listopada 2004 r. w sprawie aprobat technicznych oraz
Jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania (Dz. U. nr 249, poz. 2497)

CIE No. 39.2 1983 Recommendations for surface colours for visual signalling (Zalecenia dla barw
powierzchniowych sygnalizacji wizualnej)

CIE No. 54 Retroreflection definition and measurement (Powierzchniowy wspoéiczynnik odblasku definicja i
pomiary)

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych ( Dz. U. nr 92, poz. 881)

State odblaskowe znaki drogowe i urzgdzenia bezpieczenstwa ruchu drogowego. Zalecenia IBDiM do
udzielania aprobat technicznych nr Z/2005-03-009
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D - 10.07.01

ZJAZDY DO GOSPODARSTW I NA DROGI BOCZNE
1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegbfowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania ogdélne dotyczgce
wykonania i odbioru zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne przy przebudowie drogi gminnej Nr 108563B
Boryséwka — Olchowa Ktladka (etap ).

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegoétowa Specyfikacja Techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robét objetych SST
1.3.1. Zakres stosowania zjazdéw

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonywania zjazdéw do gospodarstw i na drogi boczne.
1.3.2. Rodzaje nawierzchni stosowanych na zjazdach

Niniejsza SST dotyczy konstrukcji nawierzchni najczesciej stosowanych przy wykonywaniu zjazdéw (KPED -
typowe konstrukcje nawierzchni na zjazdach) [1].

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Zjazd - urzgdzone miejsce dostepu do drogi, ktérego lokalizacja wynika z potrzeb obstugi przylegtego terenu i
jest uzgodniona z zarzadem drogi. W zaleznosci od pefnionej funkcji, rozréznia sie dwa typy zjazdoéw: publiczne i
indywidualne.

1.4.2. Zjazd publiczny - urzgdzone miejsce dostepu do drogi z drogi bocznej lub obiektu, w ktérym jest prowadzona
dziatalno$¢ gospodarcza. Zjazd publiczny zapewnia dostep z/do parkingu, stacji paliw, obiektéw gastronomicznych,
obiektéw przemysfowych lub innych obiektéw ogdlnodostepnych.

1.4.3. Zjazd indywidualny (do gospodarstw) - miejsce dostepu do drogi z obiektu, ktory jest uzytkowany indywidualnie.
Zjazd indywidualny zapewnia dostep do pojedynczych posesji, zabudowan gospodarczych, na pole lub do innych
obiektéw uzytkowanych indywidualnie.

1.4.4. .Pozostate okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definiciami
podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.5. Ogdéine wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoéine”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST DM-00.00.00
~Wymagania ogdlne’.

2.2. Materialy do konstrukcji nawierzchni zjazdow

Materiaty uzyte do wykonywania nawierzchni i podbudowy na zjazdach powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w punkcie 2 odpowiednich SST:

— materiaty do podbudowy z kruszywa naturalnego stabilizowanego mechanicznie, wymagania wg SST D-04.04.01
~Podbudowa z kruszywa naturalnego’,

2.3. Materialy do robét wykoriczeniowych

Materiaty do umocnienia skarp i rowéw przy wykonywaniu zjazdéw powinny odpowiada¢ wymaganiom SST D-
06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowow przez humusowanie, obsianie, darniowanie’.

3. SPRZET
Wymagania ogoine dotyczgce sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.

Do wykonania zjazdow nalezy stosowac ten rodzaj sprzetu, ktéry zostat podany w punkcie 3 odpowiednich
SST:

— sprzet do wykonania robdot ziemnych, wedtug SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”,
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— sprzet do wykonania robdt nawierzchniowych, wedfug odpowiednich SST, wymienionych w punkcie 2.2 niniejszej
specyfikacji technicznej,

4. TRANSPORT
Wymagania ogoine dotyczgce transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogéine”.

Transport materiatéw stosowanych do wykonania zjazdéw powinien odpowiada¢ wymaganiom wedtug punktu
4 odpowiednich SST, wymienionych w punktach 2.2 - 2.3 niniejszej specyfikacji technicznej.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogébine zasady wykonania robo6t

Ogdlne wymagania wykonania robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do wtasciwych robot nalezy wykonac roboty przygotowawcze zgodnie z wymogami
podanymi w SST D-01.00.00 ,Roboty przygotowawcze”.

5.3. Roboty ziemne

Roboty ziemne przy budowie zjazdéw na drogi boczne powinny by¢ z zasady wykonywane mechanicznie.
Przy budowie zjazdéw do gospodarstw, gdzie wystepuje niewielki zakres robot, roboty ziemne mogg by¢ wykonywane
recznie.

Wykonanie robot ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom SST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
5.5. Wykonanie nawierzchni zjazdéw

Wykonanie nawierzchni zjazdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom wedfug odpowiednich SST,
wymienionych w punkcie 2.2.

5.6. Umocnienie skarp

Wykonanie umocnienia skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie i ewentualne darniowanie powinno
odpowiadac¢ wymaganiom SST D-06.01.01 ,Umocnienie skarp i rowdéw przez humusowanie, obsianie, darniowanie”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Sprawdzenie prawidfowosci robét przygotowawczych
Kontrola jakoSci robot przygotowawczych polega na sprawdzeniu ich zgodnoSci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,
b) wymaganiami podanymi w SST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.
6.2. Sprawdzenie prawidiowosci wykonania przepustéw pod zjazdami

Kontrola jakoSci wykonania przepustow pod zjazdami polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacjg
projektowg na podstawie ogledzin i pomiaréw oraz zgodnos$ci z wymaganiami wg SST D-06.02.01 ,Przepusty pod
Zjazdami”.

6.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania robét ziemnych
Kontrola jakoSci robot ziemnych polega na sprawdzeniu ich zgodnos$ci z:
a) dokumentacjg projektowg - na podstawie ogledzin i pomiaréw,

b) wymaganiami podanymi w SST D-02.01.01 ,Wykonanie wykopow w gruntach | - V kat” i SST D-02.03.01
~Wykonanie nasypow’.

6.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni zjazdéw
Kontrola jakoSci wykonania nawierzchni polega na sprawdzeniu ich zgodnosci z:

a) dokumentacjg projektowg w zakresie: grubo$ci konstrukcji nawierzchni, szerokoSci, rzednych wysoko$ciowych i
spadkow poprzecznych,

b) wymaganiami podanymi wg odpowiednich SST.
6.5. Pomiary cech geometrycznych zjazdéw

Przeprowadzone pomiary nie powinny wykazywacC wigkszych odchylern w zakresie cech geometrycznych
zjazdow niz to podano w tablicy 1.
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Tablica 1. Dopuszczalne odchylenia dla nawierzchni zjazdéw

Dopuszczalne odchylenia
Cechy geometryczne nawierzchni zjazdu Nawierzchnia Nawierzchnia

ulepszona nieulepszona
Szerokos¢, cm +5 +10 i -5
Roéwnos¢ podtuzna, mm 9 12
Ro6éwnos¢ poprzeczna, mm 9 12
Pochylenie poprzeczne, % +0,5 +1,0
Odchylenie osi zjazdu w planie, cm +5 +10
Grubo$é konstrukcji nawierzchni 7, cm +0,5 +20
*) Odchylenia grubosci konstrukcji nawierzchni zjazdu liczone dla tgcznej grubosci
warstw

6.6. Ocena wynikéw badan
Wszystkie materiaty muszg spetniac wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowienn SST, powinny by¢ doprowadzone na
koszt Wykonawcy do stanu zgodnosci z SST, a po przeprowadzeniu badan i pomiarbw mogg by¢ ponownie
przedstawione do akceptacji Inzyniera.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni zjazdu, zgodnie z dokumentacjg
projektowg i pomiarami w terenie.

8. ODBIOR ROBOT
Roboty objete niniejszg SST podlegajg:
a) odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, ktory powinien by¢ dokonany po wykonaniu:
— prac pomiarowych,
— robdt przygotowawczych,
— robot ziemnych i ewentualnie przepustow,
b) odbiorowi koncowemu,

c) odbiorowi ostatecznemu.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatnos¢ za m? (metr kwadratowy) zjazdu nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakoSci
wykonanych robot na podstawie wynikow pomiarow i badan laboratoryjnych.

Cena wykonania robot obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie potrzebnych materiatow,
— wykonanie robo6t ziemnych i ewentualnie przepustéw,
— wykonanie konstrukcji nawierzchni (nawierzchni i ewentualnie podbudowy),
— wykonanie robot wykonczeniowych,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i inne dokumenty wg odpowiednich SST, przywotanych w niniejszej szczegotowej specyfikacji
techniczney.

Dodatkowo obowigzuje:

1. KPED - Katalog powtarzalnych elementéw drogowych, CBPBDIiM ,Transprojekt”, Warszawa 1979-82.
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